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1. RESUMEN.

El patrén franco de semilla de almendra se ha usado desde siempre por su facilidad de obtencién y
su excelente adaptacién a los suelos que tenemos, asi como por su facil obtencidn. Se le considera el
mas resistente a la sequia por su sistema radicular mas profundo, pero no existe seleccidon de
almendras especificas para ser usadas en vivero; se pueden usar almendras de todo tipo y variedad
con resultados en principio similares, y sélo las almendras de variedad Garrigues se consideran las
mas idoneas y son las mas usadas.

En el proyecto se plantan almendras de siete variedades de almendro para comprobar su aptitud
como patrén franco frente a almendras de la variedad ‘Garrigues’ que se han usado tradicionalmente
en los viveros de la Regién, como semilla para obtener planta de almendros para plantaciones en
secano.

El objetivo es comprobar si alguna de estas variedades son mejores que la Garriguez como patrén; en
especial la resistencia a la sequia y al incremento de temperaturas que se plantean en el escenario
actual de cambio climatico.

El segundo objetivo especifico para la comarca del campo de Cartagena, y considerando que son
patrones para secano o riego de apoyo, es constatar la capacidad de crecimiento sin fertilizacion
nitrogenada, lo que supone la capacidad para la fijacién simbidtica del nitrégeno atmosférico.

En febrero de 2017 se realizé del trasplante de los drboles con un afio de vivero y todos injertados de
la variedad constanti. Se plantan 8 filas separadas 4 m y los arboles a 2 m, un total de 172. El
prendimiento ha sido muy bueno con sélo dos marras. Los arboles se han formado con despunte a
120 cm y dejando 60 cm de tronco libre. Se ha dejado a formacién libre, sin poda.

El cultivo se ha realizado con riego de apoyo de baja frecuencia, sin fertilizacidn, y sin tratamientos
fitosanitarios. Aun asi los arboles han tenido un gran desarrollo como se aprecia en las fotos incluidas
al final, afectando al final del verano un ataque de araia que se tenia que haber controlado con
suelta de auxiliares.

En 2018 se realizaran las medidas de didmetro de tronco tanto en la variedad como del patrdn, y del
volumen de copa y produccion de almendra. No obstante ya se aprecia que el Garriguez tiene un
didmetro de patrédn mayor que otros, lo que es indicativo de mayor volumen radicular.

2. OBJETIVOS/JUSTIFICACION.

El cultivo del almendro esta sufriendo una expansion estos Ultimos afios debido a los buenos precios,
con plantaciones en regadio y patrones hibridos y nuevas variedades autocompatibles que ya estan
dando producciones altas. Pero la mayor parte de la superficie de cultivo todavia es en secano, y
debido a la extrema sequia en Murcia se ha producido la muerte de muchos éarboles, y otras muchas
hectareas estdn muy debilitadas con lo que serd necesario la reposicién de arboles y la replantacién
de parcelas.

3. MATERIAL Y METODOS.

3.1. Cultivo y variedades, caracteristicas generales.

El ensayo consiste en analizar el comportamiento de 7 variedades de almendro como semilla frente
al testigo Garrigues que es la variedad mas usada en los viveros tradicionales de Murcia. Las
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variedades seleccionadas estdn cultivadas en el CIFEA en el ensayo de variedades de almendro y son:
0 Garrigues: 1 Marinada, 2 Vairo, 3 Constanti, 4 Colorada, 5 Soleta, 6 Belona, 7 Lauranne.

Este ensayo continla del realizado en 2016 de un vivero en suelo bajo malla, en que se sembraron
las diferentes clases de almendras como se hace en un vivero tradicional, pero mejorado en cuanto al
uso de tela cubresuelos y el disponer de una estructura con malla que hace de cortavientos y
produce un pequefio efecto invernadero.

Ello posibilitd una siembra precoz y dado el buen desarrollo de la planta la injertada también precoz
en abril a yema viva, con lo que se obtuvo al final del afio planta injertada con una altura superior a
los 2 metros y didmetros de tronco de 20 mm, es decir el tamafio que puede tener una planta
comercial de dos afios, que es la que se comercializa con pie franco de almendra. Todos los arboles
se injertaron de la misma variedad: Constanti; porque lo que pretendemos estudiar es la diferencia
de los patrones.

La plantacidn se realizé en febrero de 2017. Se dispone de 8 filas con 20 arboles por fila separados 2
metros. En cada fila se ponen cuatro bloques de 4 arboles lo que hace 16 arboles, dejando el resto de
borde. 3 filas por 4 bloques son 24, que nos permite poner tres repeticiones de los 8 tratamientos (el
testigo de Garriguez vy las siete variedades cultivadas).

3.2. Ubicacidn del proyecto y superficie.

Se ubica en el CIFEA de Torre Pacheco. La referencia del SIGPAC del CIFEA, es Poligono 19 parcela
9000, en la que engloba una gran cantidad de terreno, en la que esta el CIFEA. Se emplea una parcela
del CIFEA en la parte norte del mismo colindando con el instituto.

La superficie del proyecto es de aproximadamente 2000 m?, que se disponen en 8 filas separadas
4 metros, y 2 m de distancia entre arboles.

3.3. Diseno estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracidn.

Se dispone de 8 filas con 20 arboles por fila separados 2 metros. En cada fila se ponen cuatro
bloques de 4 arboles lo que hace 16 arboles, dejando el resto de borde en las puntas. 3 filas por 4
bloques son 24, que nos permite poner tres repeticiones de los 8 tratamientos (el testigo de
Garriguez y las siete variedades ensayadas).
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El disefio queda de la siguiente manera: 0 Garrigues: 1 Marinada, 2 Vairo, 3 Constanti, 4
Colorada, 5 Soleta, 6 Belona y 7 Lauranne

Oeste. Parcela de citricos
Fila 1 0 0 0 0 0 0
Fila 2 0 7 4 1 5 0
Fila 3 0 0 2 7 6 0
Fila 4 0 3 5 0 2 0
Fila 5 0 1 6 5 3 0
Fila 6 0 4 1 3 0 0
Fila 7 0 2 7 6 4 0
Fila 8 0 0 0 0 0 0
Este. Ensayo de patrones en siembra directa

3.4. Caracteristicas del agua, suelo y clima

El agua de riego es la suministrada por la comunidad de regantes del campo de Cartagena, agua
del trasvase, pero que este afio 2017 ha sido una mezcla de aguas dénde el agua desalada'y la
depurada van a estar en mayor porcentaje que otros afios frente las aguas superficiales.

Ello ya estd provocando que la conductividad haya subido de los 850 mS/m habituales a los 1700
en los ultimos suministros de agua para el riego.

Los frutales son en general muy sensibles a la salinidad de las aguas de riego, por lo que sera
decisivo el manejo de esta salinidad creciente.

El suelo en el CIFEA de Torre-Pacheco es de textura franco arcillosa y con alto contenido en
caliza. Son los suelos habituales en el Campo de Cartagena, por lo que es muy importante en especial
la capacidad del patron para tolerar la caliza activa del suelo, y no manifestar clorosis por este
motivo.

En general el patrén franco de almendro es resistente a la caliza, pero no tanto a suelos arcillosos
y excesos de agua de riego, factores que con el ensayo proyectado queremos ver si mejoran alguna
de las variedades de almendras sembradas.

El clima es mediterrdneo seco, con baja pluviometria y larga duracién de la estacién célida, con
casi nulo riesgo de heladas.
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3.5. Preparacion suelo, marco y densidad de plantacion. Sistema de formacion.

La plantacién se realizd en 8 lineas a 4 metros. Con las plantas separadas 2 metros. La densidad
es de 1.250 plantas/hectérea.

Para facilitar el porte erecto de la planta y la rotura por los vientos, se colocd un entutorado que
sujetaba la planta, mediante la colocacidn de un tutor de hierro corrugado de 12 mm cada 3 metros
de 1,5 metros de altura, al que se colocd un hilo de alambre paralelo al suelo que sujeta la planta.

Para formar la planta, se despuntd a una altura de 1,2 metros. Eliminando las brotaciones del
tronco hasta 60 cm del suelo.

3.6. Riegos y abonados.

Se instald riego por goteo debajo de la tela cubresuelos de polifibril negro de 125 g/m2 y de
1,8 metros de ancho, 2 lineas separadas 0,8 metros con gotero interlinea de 2,2 litro/hora cada 0,35
metros.

Con esa separaciéon de goteros se crea una banda continua de humedad, que al estar
cubierto con tela cubresuelos se hace mas ancha. Otro efecto indirecto de la tela ademas de evitar la
nascencia de vegetacion adventicia, es que al reducir la evaporacidon de agua de la superficie del
suelo, se ahorra agua de riego, pero lo que es mas importante se mejora la lixiviacion de las sales,
favoreciendo el movimiento descendente del agua y evitando la acumulacién en superficie de las
sales.Para evitar el consumo innecesario de agua, los riegos se realizaron a partir de programas de
riegos realizadas teniendo en cuenta el estado del cultivo y la lectura de los tensiémetros.

Se abond siguiendo los criterios fijados en el ensayo. En los proyectos realizados
anteriormente en otros cultivos, las cantidades aportadas, siempre han estado por debajo de las
maximas fijadas

Para evitar el consumo innecesario de agua, los riegos se realizaron a partir de programas de
riegos realizadas teniendo en cuenta el estado del cultivo y la lectura de los tensiémetros
3.7. Tratamientos fitosanitarios y control de malas hierbas.

Labores realizadas en junio, julio, agosto, septiembre, 2017: cuidado del ensayo: riegos, laboreo de
las calles, eliminar malas hierbas en los bordes de la tela cubresuelos, limpieza de brotaciones de los
troncos hasta 60 cm.

No se realizan tratamientos con herbicidas, |la hierba se elimina manualmente.

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1 Parametros y controles realizados.

En enero de 2018 se medira el desarrollo de los arboles de los distintos patrones del ensayo,
didmetro de tronco del patrén, didametro de tronco de la variedad, altura y porte, etc.

4.2 Resultados

Este primer afio del proyecto se ha comprobado el buen comportamiento de todos los patrones
cultivados. El desarrollo de los arboles es muy bueno como se aprecia en las fotos, y no se han
producido marras, estando la plantacion muy homogénea.
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También se ha observado que algunos patrones tienen un didmetro inferior al de la variedad, es decir
estan manifestando que el vigor del patrén es inferior al de la variedad Constanti. En 2018 hay que
realizar las medidas, y ya tendremos la primera cosecha, con lo que se podran apreciar diferencias.

5. CONCLUSIONES.

El patrén franco de almendro tiene un comportamiento excelente, es facil y barato de multiplicar, y
en nuestras condiciones de suelo y aridez no es facil que lo supere ningln otro clonal excepto en la
uniformidad.

Al comparar diferentes francos, en principio las diferencias no deben de ser muy grandes, y como
buscamos si algin otro es superior a la Garriguez que estd ampliamente comprobado su buen
comportamiento, forzaremos las condiciones desfavorables, por ello se continuard el ensayo sin
fertilizacién y con una dosis de agua minima.

6. ACTUACIONES DE DIVULGACION REALIZADAS.

Esta memoria se podra consultar en la pagina web del Servicio de Formacién y Transferencia
Tecnoldgica www.sftt.es.

A lo largo de la anualidad se han producido diversas visitas de técnicos y agricultores a la parcela de
ensayo.

El 18 de mayo se recibe la visita de personal de la jornada de patrones y nuevas variedades de
almendro del IRTA de Lérida.

Se recibe en junio la visita de técnicos de Enza Zaden Centro de investigacidn S.L., interesados por la
parcela demostrativa.

El 9 de octubre se realiza un reportaje en 7TV Regidon de Murcia sobre ensayo de variedades y
patrones de almendros para conseguir mayor productividad con menos agua.

El 24 de octubre se recibe la visita de un grupo de 30 agricultores de Tarragona interesados en el
cultivo del almendro.
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7. REPORTAIJE FOTOGRAFICO.
Foto 1: Brotacion 4/4/17 Foto 2: desarrollo 4/7/17

Foto 3: 7/7/17

Nota: Debido a la actual revisién de la presente memoria técnica, que ha originado la correccion,
modificacion o adaptacidén de algunas partes de la misma, la firma digital se realiza en la anualidad
2025.

Documento firmado electrénicamente al margen por el coordinador del proyecto.
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