ENSAYO ABONO A BASE DE

LEONA
CALI

RDITA EN PIMIENTO
~ORNIA ROJO EN

I_

IDROPONICO




INDICE

e DN

5.

© ® N o

RESUMEN ..ottt bbbttt ettt 2
INTRODUCCION ......ooouirrimimmirrieesseceeesaaseesesssssessssssssesssssssse s sesssssssssseeens 3
OBJETIVOS Y JUSTIFICACION........oooeeeceeeeeeeeeeee e 4
MATERIAL Y METODOS .......oooieeeeieeeeeeeeeeeeeeeesesseeeses s seesaes s sasssesses s ss s sses s ssesaees 5
4.1 Datos del cultivo: Material vegetal, siembra, plantacién, marco de plantaciény
Lo TUT - Tl (o] s Mo =] I =T s 1Y- 1Y/ TR 5
4.2 Localizacion del ensayo: Ubicacion, superficie, preparacién del coco y labores de

cultivo. 5

4.3 INfraestructura eXiSTENTE ..c...uiiiiee et 6
4.4 Caracteristicas agua y fibra de coco. Riego y abonados. Consumo de aguay
FEIIIZANTES. ..ttt et b e st s nneas 7
4,5 Sistema formacién/entutorado y tratamientos fitosanitarios .........ccccceeveeeceeeeneennee. 9
4.6 Datos ClIMALICOS ...eeeruiiieiiiieniee ettt sttt ettt et esbee e sareesaes 10
4.7 DiSeN0 ESTAAISTICO ..eeuviuriretieiieteeteere ettt s 10
RESULTADOS Y DISCUSION ...t sssassass s 11
5.1 Pardmetros @Valuados ........cocueeieereenieie ettt 11
5.2 Controles en recoleccion y post-COSECNA .......cccccuiiieeciiiiee e e 12
5.3 Ciclo productivo: calendario recoleccion..........cccueeeeciieeecciiie e e e 12
5.4 Produccidn total comercial, calidad y rentabilidad .........cccoeevviiiiiiiiiiieeee 12
CONGCLUSIONES ...ttt sttt ettt 13
DIVULGACIONES ...ttt st 14
AGRADECIMIENTOS ...ttt sttt st st et a e nenneas 14
ANEXOS ...ttt sttt ettt b et et et e nae e et e e enenneas 16
9.1 Anexo imdgenes preparacion parcela, evolucidn produccidn y obtencién de
[0 TU =Ty = [P O PR 16
9.2 Anexo graficas climatologia.......ceoocciiii i 19
9.3 Anexo produccion total, comercial, calidad y rentabilidad. ...........ccccceeeeiieeiecnnnens 23
9.5 ANeX0 graficos @aNAliSiS........ccoecuiiiiiiiiiee et 25
9.6 (DAY 0 == Vol T o =T S 28

Pagina 1 de 30



1. RESUMEN

El ensayo ha consistido en la incorporacion de nuevos abonos derivados de la
leonardita (TMC), como alternativa a los utilizados habitualmente en la zona. Se ha
llevado a cabo sobre un cultivo de pimiento california de maduracion en rojo con fecha

de trasplante 16 de diciembre de 2016 en cultivo sin suelo (fibra de coco).

Al ser un cultivo sin suelo, ha sido necesario mantener la temperatura en unos niveles
optimos para el desarrollo vegetal de la planta, por lo que en el invernadero se dispone
de calefaccion, manteniendo la temperatura siempre por encima de los 12 o 14°C,

dependiendo de la temperatura externa.

En relacién al riego y abonado en este tipo de cultivo, se han seguido las practicas que
habitualmente realizan los agricultores de la zona en sus explotaciones. Por lo tanto, el
ensayo se divide en dos tratamientos: Un tratamiento testigo siguiendo las practicas
habituales y un tratamiento con los abonos basados en la nueva tecnologia de
microcarbono. De esta manera lo que se intenta es comprobar los efectos positivos del
uso de estos abonos, en cuanto a calidad, produccion y rentabilidad econémica de la

cosecha.

Durante el cultivo se ha observado que el uso de estos abonados requiere de una
disminucion en el aporte de agua debido a la capacidad que tienen estos nutrientes de
retener agua, sin necesidad de drenar excesivamente como en un cultivo habitual.
Este hecho se ha corroborado en varios ensayos realizados con estos abonos, tanto
en pimiento de invernadero como en pimiento al aire libre. En este ha llegado a un
31%.

Es importante tener en cuenta los cambios en la conductividad y el pH del agua de
riego, debido a que variaciones en estos dos parametros pueden alterar
sustancialmente el caldo de cultivo, y por lo tanto el cultivo en si. Esto se pudo
observar al tener una gran entrada de agua de lluvia al pantano, ya que en el
tratamiento con leonardita hay que ajustar muy bien sus dosis. Esto es debido a su

concentracion y a su gran y rapida asimilacién por parte de la planta.
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2. INTRODUCCION

La tecnologia micro carbono (TMC) tiene su origen en Estados Unidos en un material
compuesto principalmente por leonardita de muy alta calidad, rica en oxigeno, carbono
y por un conjunto de moléculas organicas de muy reducido tamafno y gran potencial

como agente complejante.

La leonardita es una sustancia vegetal que aun no ha terminado su proceso de
transformacion hacia el carbén y que se encuentra en un estado intermedio de
transformacion entre la turba y el lignito. Es la materia prima con un mayor porcentaje
de sustancias humicas y su diferencia con otras sustancias de este tipo reside en su
elevada bioactividad a través de su estructura molecular y en su mayor grado de

oxidacion.
Las principales funciones de la leonardita son:

» Como corrector de suelos, consiguiendo la rehabilitacion de la tierra al dotarla
de estructura esponjosa, floculando las arcillas lo que reduce la compactacion
del suelo y por tanto favorece la aireacién y porosidad del mismo, asi como una
mejor penetracion y retencion del agua.

» Aumenta el desarrollo de la masa radicular favoreciendo la aceleracion del ciclo
vegetativo de la planta y obteniendo una mejora de la calidad y tamarfio de los
productos agricolas.

» Reduce el aporte de abonos minerales suministrados al suelo lo que conlleva
una menor lixiviacion de los mismos y una mejora medioambiental del suelo al
reducir los residuos de Nitrégeno, Fésforo y Potasio.

» Mejora las propiedades quimicas del suelo desbloqueando nutrientes
atrapados, que los pone a disposicién de los cultivos a la vez que tiene un alto

poder de quelatacién de cationes.

Al tratarse de una nueva tecnologia en la aplicacion de abonos al suelo, el objetivo de
este ensayo es comprobar los resultados de los productos TMC en cuanto a la

cantidad y calidad de nuestras cosechas.

Este ensayo se va a realizar en cultivo sin suelo: Un método que utiliza disoluciones
minerales para cultivar plantas en vez de suelo agricola. Esta técnica evita los

impedimentos propios del suelo mediante el uso de sustratos. Su uso permite un

Pagina 3 de 30



control total sobre factores que afectan el desarrollo de la planta, como humedad,

oxigenacion y nutricion.

El sustrato utilizado en el centro para este ensayo ha sido la fibra de coco. La fibra de
coco es un material organico y su proceso de fabricacion forma parte de una gran
industria que emplea el coco como material base. De este modo, el empleo de fibra de
coco no supone un atentado contra el medio ambiente. A diferencia de otros tipos de
medio de cultivo, la fibra de coco mantiene una elevada capacidad de aireacion incluso

cuando esta completamente saturada.

3. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

Como ya hemos dicho, el material vegetal utilizado es pimiento. Debido a la
importancia Regional del pimiento y a la de las cooperativas que gestionan El Centro,
se dedica gran parte de sus ensayos al cultivo de pimiento con diferentes técnicas,
tanto en invernadero como al aire libre. Es importante para la Region desarrollar
nuevos mecanismos que permitir un uso mas eficiente del agua, sin influir en la

produccién y la calidad del cultivo; y realizar el menor impacto ambiental posible.

El objetivo es comprobar si el abonado a base de leonardita proporciona desde un
aporte de nutrientes en extractos humicos hasta soluciones para mejorar la eficiencia
de abonos liquidos y granulados. Los datos obtenidos en la recolecciéon de muestras

se han extrapolado a parametros de calidad, produccién y rentabilidad econémica.
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4. MATERIAL Y METODOS

4.1Datos del cultivo: Material vegetal, siembra, plantacién, marco de
plantacién y duracién del ensayo.

El material vegetal utilizado ha sido el pimiento de tipo california, de variedad Tamarin.
La germinacion de las semillas se realizé en el semillero con una duraciéon de en torno
a los 61 dias. La fecha de trasplante fue el 16 de diciembre de 2016. El marco de
plantacion es de 1 metro entre lineas y 0,33 metros entre plantas situadas linealmente.

La densidad es de 3 pl/m?.

4.2Localizacion del ensayo: Ubicacion, superficie, preparacion del
coco y labores de cultivo.

El centro esta ubicado en el paraje del Hondoén, en la pedania del EI Mirador, San
Javier (Murcia) Poligono 2, Parcela 24, Recinto 3. La superficie total del centro es de
2,6 Ha.

Imagen n21 Vista aérea Sigpac del centro
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El ensayo se ha llevado a cabo en el invernadero 4, con una superficie total de 400 m?,

de los cuales 352 m? son los cultivables.

Preparacion del sustrato: Antes de realizar el trasplante se realiz6 la desinfeccién de

los sacos con agua oxigenada. Después se llenaron los sacos de agua y abono, para

que el sustrato se sature totalmente con esta agua y que la planta tenga alimento

desde el primer dia del trasplante.

Figura n°1 PLANO DE ESTRUCTURACION DEL ENSAYO

ala =
o ;s

4 3Infraestructura existente

TRATADA

COCO 100%18*16

22

66

COCO 100%18*16

22

66

COCO 100*18*16

22

PUERTA MODULO 4
FILA VARIEDAD TESIS SUSTRATO N° SACOS SZ'E:’O PLANTAS/FILA

1 (o] TRATADA COCO 100*18*16 22 3 66
C 2 COCO 100*18*16 22 3 66
3 © TRATADA COCO 100*18*16 22 3 66
A 4 COCO 100*18*16 22 3 66
5 C TRATADA COCO 100*18*16 22 3 66
6 COCO 100*18*16 22 3 66
M 7 |MUESTRA HUMAGRO TRATADA COCO 100*18*16 22 3 66
8 COCO 100*18*16 22 3 66
I 9 MUESTRA HUMAGRO TRATADA COCO 100*18*16 22 3 66
10 COCO 100*18*16 22 3 66
N 11 MUESTRA HUMAGRO TRATADA COCO 100*18*16 22 3 66
12 COCO 100*18*16 22 3 66
O 13 C TRATADA COCO 100*18*16 22 3 66

3

3

3

66

Nave-almacén, de 420 m? para oficina, cabezal y sala de calderas.

Nave de 170 m? para magquinaria agricola.

Tractor propio John Deere de 100 C.V.

Red de riego con tuberias independientes para cada sector de riego.

Embalse cubierto con capacidad para 4.000 m?

Depésito de recogida de aguas pluviales
Linea de calibrado y confeccién de frutas y hortalizas

Camara frigorifica de 20 m3

Cabezal de riego automatico con 28 sectores

Invernadero multitiinel de 1.840 m? para cultivo sin suelo (3 sectores)
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- Dos estaciones meteorolégicas en invernadero y al aire libre

- Electrificacion general mediante linea subterranea de A.T., de 800 m de
longitud y un transformador de 100 kVA

4.4Caracteristicas agua y fibra de coco. Riego y abonados. Consumo
de agua y fertilizantes.

Tabla n°2 Caracteristicas de la fibra de coco

184,45 31,04 PUNTO DE
Na | g AAFOS mg/l | CONGELACION| ~%:07
K s BORO 0,23 mg/I DUREZA (e
mg/I franceses
15,1 Ph
Ca | mgn A 631 | correcipo | 862
CARBONATO
M 7,9 |CONDUCTIVIDAD | 2,35 SODICO 0,19
9 mg/I ELECTRICA mS/cm RESIDUAL mEq/I|
(C.S.R)
RELACION
Cl 5fn4’20 Mn 30,46ug/l| ADSORCION 9,57
9 SODIO (SAR)
133
’ S.AR
SO4 n?gll Fe 0,78ugl/l AJUSTADO 7,46
CO3 | <5,00 INDICE DE
5. mg/l Zn <40ugl/l SCOTT 3,75
976 IND.
HCO3- mall Cu <40ug/l | SATURACION | (-)2,31
g LANGELIER
<2,00 SALES ALCALINIDAD
NO3 | i soLUBLES | 48 MIN| " A ELIMINAR L
1,01 PRESION
NH4 | gn | osméTica | 085atm
Tabla n°3 Caracteristicas del agua
Sodio 70.75 | pp (2350 C) 7.8
mg/|
: Conductividad
Potasio 5 mg/l eléctrica (25°C) 1,05 mS/cm
Calcio e Boro 0,12 mg/l
mg/I
Magnesio 4rr519(;I1 Sales solubles 0,67 g/l
Cloruros 115,8 Pres'i(_')n 0,38 atm
mg/I osmotica
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B 230-7° -0,03°C
mg/| congelacion
< 5,00 37,66 °
Carbonatos mall Dureza FRANCESES
Bicarbonatos 1263 RDieoiegido 7,72
mg/ (pHc)
: <2.00 ,C_arbonallto
Nitratos ma/l sadico residual | -5,45 mEq/l
9 (C.S.R)
Nitrégeno 0,52 .
Amoniacal mg/| Salinidad 0,67 g/l
Fosfatos = ke
mg/I

Riego y abonado: Después del riego de plantacion con una duracién de 15 minutos se

realizé un riego de enjuague a los 15 dias de 5 minutos, después se dejé un periodo

de 30 dias sin regar.

A continuacién, el riego se programo por acumulacién de radiacion, es decir, se hizo
una relacién entre Wh/m? acumulados y el drenaje para calcular cada cuantos Wh/m?
se tenia que producir un riego. Por lo que el n° de riegos depende de las condiciones

climatologicas.

Los abonados utilizados en la zona testigo se describen en la siguiente tabla:

DISOLUCION PARA UN TANQUE DE 1000L KG %
e Nitrato de calcio 100.0

A e Hierro 6% sol. 4,5 kg 35
e Microelementos 251

5 e Acido fosférico 10.01 8
¢ Nitrato Potasico 100.0

C o Fosfato Monopotasico 50.0 35

¢ Nitrato de magnesio 50.0 12

Como alternativa a los abonados y riegos de la zona, la tesis tratada (Humagro) fue
abonada siguiendo el protocolo establecido por esta empresa. Nuestro objetivo era
mantener un 12% de drenaje, frente al 20-25% que se pretendia mantener en el
tratamiento testigo. Por este motivo, la cantidad de agua utilizada fue menor en la zona
Humagro, debido a la capacidad que hemos mencionado anteriormente de retencién

de agua (en torno al 30% menos).
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4.5Sistema formacion/entutorado y tratamientos fitosanitarios

Para el cultivo de pimiento con fecha de trasplante el 16 de diciembre, se requiere de

invernadero y entutorado en espaldera.

Tabla n® 4 TRATAMIENTOS FITOSANITARIO

Pagina 9 de 30

FECHA INCIDENCIA | PRODUCTO MATERIA DOSIS TIPO DE PLAZO
APLICAC. (JUSTIF.) COMERCIAL ACTIVA APLICACION SEG.
- _ AZUFRE
10/01/2017 | ODIO Y ARANA T \iicRONIZADO | AZUFRE 98,5% |20-30 KG/HA | ESPOLVOREO |  N.P
ROJA
P-300/100
FOSETIL 31% +
PUDRICIONES | PREVICUR
1012017 | BIDRCIONES | PRy PROP/gg/LfCARB 2-2,5 L/HA RIEGO 3
0IDIO, ARANA AZUFRE 80%+
ROJA, ORUGAS | KUMULUS + BACILLUS 0,2-0,5% +
28/02/17 Y DELFIN | THURINGIENSIS | 0.05-0.075% | TOLIAR N.P
SPODOPTERAS KURSTAKI 32%
0IDIO, ARANA AZUFRE 80%+
ROJA, ORUGAS | KUMULUS + BACILLUS 0,2-0,5% +
02/03/2017 Y DELFIN | THURINGIENSIS | 0.05-0,075% | TOLIAR N.P
SPODOPTERAS KURSTAKI 32%
BEAUVERIA
MOSCA BOTANIGARD |  BASSIANA 0,25 % +
28/04/2017 BLANCA + NEEMAZAL 10,6% + 0.15-0.3 % FOLIAR 3
AZADIRACIN 1%
05/05/2017 | PULGONES APHOX P'R'g"o'gARB 0,10% FOLIAR 3
0
MOSCA NEEMAZAL +
08/05/2017 A Dy AZADIRACIN 1% | 0,15-0,3% FOLIAR 3




AZOXISTROBIN | 80-100
28/05/2017 MILDIU ORTIVA ) L FOLIAR 3
29/05/2017 oibio KU'Q{"E;"JSS * | AZUFRE80% | 0.2-05% FOLIAR N. P
03/06/2017 oiDIO KU'\R"}E’Q%S * | AzurrE80% | 0,2-0,5 % FOLIAR N. P
24/06/2017 | PULGONES APHOX P'R'g"o';ARB 0,10% FOLIAR 3
06/07/2017 | PULGONES APHOX P'R'F'\)"O'OCA)ARB 0,10% FOLIAR 3
11/07/2017 | PULGONES APHOX P'R'g"o'g/iARB 0,10% FOLIAR 3
24/07/2017 | PULGONES APHOX P'R'F'\)"O'E/iARB 0,10% FOLIAR 3

4 .6Datos Climaticos

El centro cuenta con una estacion meteorolégica de la red SIAM de La Region de
Murcia (TP 52), por lo que los datos climatolégicos son del mismo centro donde se

realizan los ensayos.

Los registros obtenidos en el periodo del cultivo han sido inusuales para la zona
durante los primeros meses. El clima durante este periodo de ensayo se ha mantenido
cambiante, con temperaturas suaves durante determinados periodos y temperaturas
minimas extremas para la zona en otros, llegando en algunos casos a los 0°C e
incluso la existencia de nieve, fendmeno insdlito en esta zona del pais. Las
precipitaciones han sido escasas en dias, pero abundantes en cantidad, llegando a
superar los 300 mm3/m? en varios dias a lo largo de la cosecha. El resto de meses la
temperatura ha permanecido estable y sin cambios extremos. Estos datos podran

observarse mas detenidamente en los graficos del clima (figuras anexo 9.2).

4.7Disefio estadistico

Existen 3 repeticiones de cada tratamiento distribuidas en el invernadero, con el fin de

que los resultados sean los mas representativos posibles con la realidad.
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Comprobaremos si se cumplen los objetivos iniciales del ensayo ya mencionados con

anterioridad. Otros parametros que seran analizados en la post recoleccion seran:

e Produccién (Kg/m?).

e Ingresos por hectarea.

e Parametros de calidad: Peso (Extra, primera, segunda, etc.), forma del
pimiento, consistencia y coloracién.

e Evaluar el consumo de agua en los dos tratamientos.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1Parametros evaluados

PIMIENTO (ROJO)

VARIEDAD: CALIFORNIA

Categoria EXTRA.

Fruto con buena calidad, color uniforme, buen estado sanitario y la forma caracteristica

del pimiento CALIFORNIA (cuadrados, con tres o cuatro puntas, que se tenga en pie).

Calibre GG/G: 200 gr. a mas.

Categoria PRIMERA.

Fruto con buena calidad estandar, color uniforme, buen estado sanitario del calibre

GG. Con un peso de mas de 200 gr.

Categoria SEGUNDA.

Fruto con las mismas especificaciones de calidad de la Cat. |. Del calibre G. Con un

peso de 160 gr a 200 gr.

Categoria TERCERA.

Fruto con las mismas especificaciones de calidad de la Cat. I. Del calibre M, con un

peso entre 130 gr a 160 gr.

Categoria CUARTA.
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Fruto podrido o con otros defectos que lo haga inservible para la comercializacion,

Virosis.

Categoria QUINTA.

Fruto con las mismas especificaciones de calidad de la Cat. I. Del calibre MM. Con un

peso de 90 gra 130 gr.

Categoria SEXTA.

Todos los frutos para industria. Calibre P para destrio con un peso inferior a 90 gr.

5.2Controles en recoleccién y postcosecha

Durante las recolecciones, que tuvieron lugar semanalmente a partir de la semana
n°18, se observaron las caracteristicas de la variedad en las variables que pueden
afectar a su buena clasificacion comercial como pueden ser una buena formacién del
fruto, el peso por fruto, la ausencia de dafios por plagas o enfermedades y un dato
muy importante es relacionar la calidad del fruto y su peso para obtener una buena
produccién por metro cuadrado, ademas de las fechas de la recoleccion para valorar

su precocidad, dato este muy importante para su rentabilidad.

5.3Ciclo productivo: calendario recoleccién

Las recolecciones tuvieron lugar semanalmente. La primera recoleccion se realizé la

semana n°18 y se finalizaron la semana n°31.

5.4Produccidn total comercial, calidad y rentabilidad

En este apartado se van a presentar las graficas de los datos mas representativos de
la recoleccion realizada en este ensayo, datos de producciones, calidades,

rentabilidades econdmicas de las diferentes tesis. (Figuras de la n°10 hasta la n°21).

Tabla n° 5 RESULTADO DE LA PRODUCCION FINAL EN LOS DOS
TRATAMIENTOS

Produccion final
Tratamiento
(Kg/m?)
TESTIGO 9,38
HUMAGRO 3,96
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Tabla n°® 6 RESULTADO DE LAS CLASIFICACIONES DE CALIDAD EN LOS DOS
TRATAMIENTOS

EXTRA a a a a a a
TESTIGO 11,31 28,30 31,63 14,58 0,00 11,81 2,37
HUMAGRO 2,17 3,14 18,26 25,89 0,00 30,00 20,54

Tabla n® 7 CONSUMO DE AGUA EN LOS DOS TRATAMIENTOS

TESTIGO HUMAGRO DIFERENCIA

CONSUMO AGUA

3 5054 3482 -31%
(m°)

6. CONCLUSIONES

La produccion total obtenida en el tratamiento testigo frente al tratamiento Humagro ha
sido superior. Como se ha comentado anteriormente, al principio del cultivo, las
plantas tratadas con Humagro sufrian un exceso de agua y este exceso provocd un
estancamiento de la produccion Y DEL DESARROLLO, quedando ralentizada casi
hasta el final del ensayo. Desde el momento en que se comenzé a tener en cuenta las
causas del exceso de agua, nuestro consumo de agua final ha resultado inferior con
Humagro (30% menos que en el testigo). Por este motivo, hay que tener muy en
cuenta que los nutrientes de estos productos retienen gran cantidad de agua, por lo

que excesos en la misma provocarian problemas en la planta.

Estos resultados se han visto igualmente en el numero de frutos, en la media de peso
de los frutos y en las clasificaciones finales. Todos estos parametros han resultado

estar en detrimento en la zona Humagro.

Se realizaron diversos analisis foliares durante el cultivo para valorar las posibles
deficiencias que las plantas pudieran tener. De esta manera se observo que las
plantas tratadas con Humagro siendo regadas con la misma cantidad de agua que el

testigo, habian sufrido un déficit en potasio y cobre (muy por debajo de los parametros
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normales) mientras que el calcio, el zinc y el magnesio permanecian en niveles altos.
Una vez corregido el exceso de agua se realizdé un ultimo analisis foliar, pudiendo
comprobar que la mayoria de estos elementos habian conseguido estabilizarse (ver

anexo graficas de analisis).

Teniendo en cuenta algunas de las dificultades encontradas durante la realizacion del
ensayo, es conveniente tenerlos en cuenta para préximos ensayos. Ademas de estos
aspectos comentados de una retencidon superior de agua, también se produjeron
dafios muy graves por tener un ph excesivamente bajo en el tratamiento con
HUMAGRO. Esto fue debido a los cambios producidos en el agua del pantano. Al
recibir agua de la recogida de pluviales de los invernaderos, bajaron los bicarbonatos y
no se tuvo en cuenta por parte del centro, por lo que se provocaron dafios en las

plantas irreparables (foto n°6).

Finalmente, el resultado mas destacable con la realizacion de este ensayo ha sido el
ahorro de agua que es posible conseguir con la utilizacién de este tipo de abonos. El
agua sigue siendo en La Regién un bien escaso, por lo que cualquier posible mejora
de su uso y eficiencia supone un interés para los agricultores de la zona, y, por ende,

de estudio en El Centro.

7. DIVULGACIONES

La divulgacion de los resultados de este ensayo se ha realizado de diferentes formas,
los agricultores interesados han venido a ver el ensayo durante su ciclo de ejecucion,
los técnicos de las cooperativas también han estado haciendo un seguimiento del
cultivo con varias visitas durante el tiempo en que duré éste. Todo este trabajo ha sido
plasmado en unos informes que han sido transferidos a los agricultores, técnicos y
directivos de las cooperativas, a La Consejeria de Agricultura y Agua de La Region de
Murcia y a La Federacion de Cooperativas de La Region de Murcia para llegar al

maximo numero de agricultores interesados (Anexo 9.5 divulgacion).

8. AGRADECIMIENTOS

Los autores quieren agradecer la colaboracion de los socios de las cooperativas, ya
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9. ANEXOS

9.1Anexo imagenes preparacion parcela, evolucion produccion vy
obtencion de muestras.

Imagen n22 Semillero
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Imagen n23 Trasplante 16/12/2016

Imagen n24 Estado plantacién 06/03/2017

Imagen n95 Estado plantacion 24/03/2017
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Imagen n26 Daios en las plantas Humagro por bajo ph en saco.
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9.2Anexo graficas climatologia

’

Figura n°2 CLIMATOLOGIA EN EL CENTRO MES DE DICIEMBRE
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Este mes resulto extremo para el cultivo debido a las elevadas precipitaciones entre los dias

16-19. La temperatura se mantiene durante todo el mes por debajo de los 20°C.

s

Figura n°3 CLIMATOLOGIA EN EL CENTRO MES DE ENERO
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El mes de enero fue el mes més estresante del ciclo para el cultivo, debido la extrema bajada
de temperaturas y a la existencia de nieve el dia 18 del mes. Las temperaturas este mes no

superan los 20°C.

Figura n°4 CLIMATOLOGIA EN EL CENTRO MES DE FEBRERO
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Las temperaturas se mantienen bajas (en torno a una media de 15°C) y la lluvia durante este
mes es inexistente. La HRMED sufre fluctuaciones que giran en torno al 40-80%.

Figura n°5 CLIMATOLOGIA EN EL CENTRO MES DE MARZO
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Las temperaturas empiezan a sufrir un cambio y a elevarse, llegando a maximas de entre los

25-30°C. Existen precipitaciones a mediados de mes con unos 25 mm?3/m?2.

Figura n°6 CLIMATOLOGIA EN EL CENTRO MES DE MARZO
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El mes de abril coincide con la época de recoleccion (dias 6-7). La temperatura el dia de
recoleccion es de 20°C y la HRMED se mantiene en 60-70%. Precipitaciones inexistentes

durante todo el mes.

Figura n°7 CLIMATOLOGIA EN EL CENTRO MES DE MAYO
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Se aprecian temperaturas suaves e inexistencia de lluvia durante

todo el mes. Las

temperaturas maximas no llegan en ningln caso a superar los 30°C, por lo que en general la

temperatura se mantiene en torno a los 20°C.
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Figura n°8 CLIMATOLOGIA EN EL CENTRO MES DE JUNIO
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Se ve un aumento de la temperatura media acorde con la época de afio a la vez de una
inexistencia clara de precipitaciones. Respecto a la HRMED, hay un descenso notable final del
mes, que coincide con el aumento de la temperatura.

Figura n°9 CLIMATOLOGIA EN EL CENTRO MES DE JULIO
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Precipitaciones escasas a principio de mes. La HRMED se dispone de manera homogénea
entre el 55-80% (exceptuando una bajado cerca del 40% que coincide con un aumento
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significativo de temperatura). La temperatura maxima no supera los 35°, dandonos una media
de la temperatura del mes en torno a los 25°C.

9.3Anexo produccion total, comercial, calidad y rentabilidad.

Figura n°10 EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN LOS TRATAMIENTOS TESTIGO
Y HUMAGRO
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Figura n°11 EVOLUCION DEL PESO MEDIO EN LOS TRATAMIENTO TESTIGO Y
HUMAGRO
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Figura n°12 EVOLUCION NUMERO DE FRUTOS EN LOS TRATAMIENTO TESTIGO

Y HUMAGRO
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Figura n°13 CLASIFICACIONES OBTENIDAS EN LOS TRATAMIENTO TESTIGO Y

HUMAGRO
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Figura n°14 CONSUMO DE AGUA EN LOS TRATAMIENTOS TESTIGO Y
HUMAGRO
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Este grdfico muestra el consumo de agua en los dos tratamientos. Como se puede apreciar este
es menor en la zona Humagro. Esto es debido a la capacidad que tienen los productos para
retener el agua y los nutrientes que contienen. Un exceso de agua provocaria una saturacion en
el cultivo la planta veria ralentizado su desarrollo.

9.5Anexo graficos analisis

Figura n°15 DETERMINACIONES EN EL FRUTO TESTIGO Y HUMAGRO
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Figura n°16 OTRAS DETERMINACIONES EN EL FRUTO TESTIGO Y HUMAGRO
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Figura n°27 DETERMINACIONES FOLIARES TESTIGO Y HUMAGRO
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Figura n°18 DETERMINACIONES FOLIARES TESTIGO Y HUMAGRO
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9.6Divulgaciones

Imagen n28 Periodista del periddico “La opinién”

Imagen n29 Reportaje para 7RM
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Imagen n210 Universidad Politécnica de Cartagena

Imagen n211 “XLVIII Seminario Técnicos Horticolas Espaiia”

Fdo. Pedro Minguez Alcaraz

Director Técnico de C.D.T.A. El Mirador
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