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1. RESUMEN.

Las variedades de Almendro cultivadas tradicionalmente en el campo de Cartagena (Peraleja,
Ramillete, Colorada, Garrigues...) son de excelente calidad pero presentan el problema de ser
variedades auto incompatibles y tener una floracién temprana. Son por tanto variedades que
requieren de polinizacidn cruzada, es decir, arboles polinizadores y la ayuda de insectos (abejas,
etc.), lo que provoca falta de productividad cuando las condiciones son desfavorables por heladas o
[luvias en periodo de floracién.

Para corregir esta problematica es necesario la busqueda de variedades que sean auto compatibles,
gue nos permitan realizar plantaciones monovarietales con todas las ventajas técnicas que respecto
del manejo del cultivo ello implica, y que se adapten correctamente a la singularidad de nuestra
comarca (suelo, clima, etc.).

Mediante investigacion se han obtenido variedades de floracion tardia y auto compatibles para el
cultivo del almendro en zonas interiores de la peninsula. En nuestras condiciones del litoral con
inviernos muy suaves y pocas horas frio, pretendemos comprobar la adaptacién de estas variedades
autos compatibles.

El ensayo se plantea en condiciones de riego, buscando la precocidad en la entrada en produccion, y
tratando el almendro como un cultivo econdmicamente viable frente a los otros cultivos
preponderantes en la zona como citricos y hortalizas. Las menores necesidades de agua de riego e
inversién, son factores que posibilitan su cultivo.

Este es el 52 afio de produccién como parcela de demostracion de las nuevas variedades con el
objetivo de caracterizar su comportamiento agrondmico, asi mismo se ensayaran distintos tipos de
poda, desde la tradicional a la no poda.

De los resultados se desprende que las variedades Marinada, Vairo, Lauranne y Constanti, son las de
mayor produccién, por encima de 8 Kg. de pepita por arbol. Colorada, Soleta, Lauranne, Marinada y
Vairo, las que alcanzan mayor rendimiento, por encima de 320 g /Kg.

En cuanto al tipo de poda, de los resultados de los 5 afios de produccion, la “no poda”;, ha dado la
mayor productividad desde el primer afo de produccidn.

2. OBJETIVOS/JUSTIFICACION.

La superficie total de almendro en la Regidon de Murcia es de 72.143 ha, de las cuales 64.980
pertenecen a secano y 7.163 a regadio (Anuario estadistico regional 2015). Superficie que ha sufrido
muy poca variacion en los ultimos 10 afos.

La capacidad de adaptacién al medio fisico y climatico del clima mediterrdneo, y su especial
capacidad de resistencia a la sequia, hace del almendro un cultivo que se ha concentrado
tradicionalmente en tierras marginales de cultivo y de elevada pendiente.

Pese a sus reducidos y muy variables rendimientos, ha contribuido en muchas zonas a complementar
las rentas de los agricultores, ademas de haber jugado un importante papel en la conservacion de los
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suelos. El sector de los frutos secos desempefia un importante papel en las zonas rurales,
proporcionando empleos, constituyendo una importante caracteristica del paisaje rural, vy
contribuyendo a proteger el medio ambiente de los procesos de erosion y desertificacion.

Las grandes diferencias en produccion del cultivo en secano con respecto al regadio, la utilizacion de
tierras con mejores condiciones de cultivo y los bajos aportes hidricos, pueden facilitar una
alternativa a los cultivos actuales, si se logra alcanzar un minimo de rentabilidad al cultivo.

Las variedades de Almendro cultivadas tradicionalmente en el campo de Cartagena (Peraleja,
Ramillete, Colorada, Garrigues,...) son de excelente calidad pero presentan el problema de ser
variedades auto estériles por tener una floracidon temprana. Son por tanto variedades que requieren
de polinizacién cruzada, es decir de arboles polinizadores y de la ayuda de insectos (abejas, etc.). Lo
gue provoca falta de productividad cuando las condiciones son desfavorables.

Nos planteamos un ensayo con nuevas variedades de almendro con riego localizado a goteo,
buscando la precocidad en la entrada en produccion, y tratando el almendro como un cultivo
econdmicamente viable frente a los otros cultivos preponderantes en la zona como citricos vy
hortalizas. Las menores necesidades de agua de riego e inversidn, son factores que posibilitan su
cultivo. El objetivo es caracterizar su comportamiento agronédmico, asi mismo se ensayaran distintos
tipos de poda, desde la tradicional a la no poda.

3. MATERIAL Y METODOS.

3.1. Cultivo y variedades, caracteristicas generales.

En el 2010 se realiza la plantacion del ensayo de variedades de almendro sobre el patrén Hibrido GF-
677.

Descripcidn de las variedades:

1 Marinada: obtencidn del IRTA. Variedad autofertil de floracién muy tardia (despues de guara). El
arbol es de porte muy erecto con muy pocas ramificaciones. La produccidn es alta sobre ramilletes
de mayo. La almendra es semidura, grande y con un rendimiento del 32%. Recoleccién muy tardia.

2 Vairo: obtencion del IRTA. Variedad autofertil de floracion tardia (antes de guara). El arbol es de
porte medio a caedizo con bastantes ramificaciones. La produccidn es alta sobre ramilletes de mayo.
La almendra es dura mediana y con un rendimiento del 30%. Recoleccién media.

3 Constanti: obtencion del IRTA. Variedad autofertil de floracidn tardia (antes de guara). El arbol es
de porte erecto con pocas ramificaciones. La produccidon es alta sobre ramilletes de mayo. La
almendra es muy duray con un rendimiento del 26%. Recoleccién media.

5 Soleta: obtencidn del CITA. Variedad autofertil de floracion tardia. El arbol es de porte medio con
bastantes ramificaciones. La produccion es alta. La almendra es muy dura y con un rendimiento del
33%. Recoleccién muy tardia.
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6 Belona: obtencidn del CITA. Variedad autofertil de floracidn tardia. El arbol es de porte medio
erecto con ramificaciones medias. La produccién es alta. La almendra es muy dura y con un
rendimiento del 29%. Recoleccidn temprana.

7 Lauranne: obtencion del INRA. Variedad autofertil de floracidn tardia. El arbol es de porte medio
erecto con ramificaciones medias. La produccidon es alta. La almendra es semi dura y con un
rendimiento del 30%. Recoleccidn tardia.

8 Carrero: variedad de originaria de alicante. Variedad autoesteril de floraciéon temprana. El arbol es
de porte erecto con muchas ramificaciones. La produccién es baja. La almendra es muy dura y con un
rendimiento del 26%. Recoleccidn tardia.

9 Colorada: variedad de originaria de cartagena. Variedad autoesteril de floraciéon temprana. El arbol
es de porte medio erecto con muchas ramificaciones. La produccion es media. La almendra es muy
duray con un rendimiento del 33%. Recoleccién tardia.

El ensayo se encuentra en el 5 afio de plantacidn, pudiendo considerarse un arbol adulto y en plena
produccién.

3.2. Ubicacion del proyecto y superficie.

Se ubica en el CIFEA de Torre Pacheco.

La referencia del SIGPAC del CIFEA, es Poligono 19 parcela 9000, en la que engloba una gran cantidad
de terreno, en la que estd el CIFEA.

La superficie que ocupa el proyecto son unos 1.037 m? de parcela 61 x 17 m
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3.3. Diseno estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion.

Se realizan tres tipos de intensidad en la poda para comprobar la diferencia en produccién, sin poda,
poda minima (formando un vaso multibrazo en el que sdlo se eliminan ramas exteriores falderas, y
del centro que se cruzan, no se limita la altura) y poda tradicional (en vaso sobre tres brazos
principales, sin limitar la altura).

No se realiza disefio estadistico por haber pocas repeticiones. El plano de la distribucidon de
variedades es el siguiente:

Oeste (via férrea)
No poda Poda minima | Poda tradicional VARIEDAD
11-3 11-2 11-1 11
10-3 10-2 10-1 10 Colorada
9-3 9-2 9-1 9 Carrero
8-3 8-2 8-1 8 Parcela ensayo
Parcela ensayo 7.3 7.9 71 7 Lauranne variedades
variedades melocotdn
albaricoques 63 6-2 6-1 6 Belona paraguayoy
tempranos >3 5-2 >-1 5 Soleta extra
4-3 4-2 4-1 4 temprano
3-3 3-2 3-1 3 Constanti
2-3 2-2 2-1 2 Vairo
1-3 1-2 1-1 1 Marinada
Este (camino)

3.4. Preparacion suelo, marco y densidad de plantacion. Sistema de formacidn.

La plantacion se realizé con riego localizado a goteo, con dos tuberias porta goteros por fila de
arboles con gotero interlinea de 2,2 I/h, separados 0,40 m.

Se cubren las fila de drboles con una malla anti hierbas de polifibril negro de 105 gr/m? de 1,8 metros
de ancho por encima de las tuberias de riego.

Se realizan dos pases de cultivador y uno de fresadora en el centro de las calles, y un tratamiento con
herbicida “Glifosato” en el borde que queda entre la malla cubre suelos y la zona laborada de la calle.

3.5. Riegos y abonados.

La fertirrigacion se realiza mediante programa de abonado controlando pH a 6,9 y C.E a 2,2
mmhos/cm?, el agua de riego procede de la comunidad de regantes del campo de Cartagena, que es
agua del trasvase tajo segura mas la reutilizada de las aguas depuradas de la comarca, con una
conductividad media que ha ido subiendo y se ha situado en el afio en 1,2 ds/m. Se ha regado por
incremento de conductividad dependiendo del ciclo vegetativo entre 0,8 a 0,4.

Los fertilizantes empleados han sido: Fosfato mono potdsico, Nitrato de calcio, Nitrato potasico,

Nitrato aménico, Acido nitrico, Quelato de hierro y micro elementos. Las soluciones se concentran un
5 %.
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El consumo de agua ha sido de 2500 m3/ha.

3.6. Tratamientos fitosanitarios y control de malas hierbas.

Se han realizado los siguientes tratamientos fitosanitarios:

- Aceite de verano + Oxicloruro de Cobre, a la madera en diciembre.
- Sueltas de insectos para el control la arafia

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

La recoleccidn se realiza cuando la cdscara se desprende con facilidad de la piel o corteza, es decir, se
encuentra la mayor parte del fruto con la cdscara abierta. Para su recogida, que se realiza arbol a
arbol de forma independiente, se utilizan telas rectangulares de 5x8 m de fibra de polietileno. Con
posterioridad se les quita la cdscara con maquina peladora eléctrica, de forma independiente por
arbol, se realiza el secado en pista al sol durante unos dos dias hasta que el grano esta por debajo del
6% de humedad, se obtiene la produccién de cada darbol por variedad y tipo de poda en kg de
almendra en cdscara. También se obtiene el rendimiento y la produccidon neta en Kg de pepita por
arbol.

4.1 Parametros y controles realizados.

Se trata de una parcela de demostracion, con tres arboles por variedad, donde los resultados se
obtienen por la recoleccién de la producciéon de cada arbol individualmente, para obtener la
produccién segun el tipo de poda y la suma de los tres para obtener el total por variedad.

Se realiza el escandallo de cada arbol, con lo que se obtiene el rendimiento en pepita, asi como las
caracteristicas del fruto, peso medio del grano, nimero de dobles, granos manchados, forma y color
de la pepita.

Durante la primavera y verano, hubo un problema con un grupo numeroso de cotorras (Myiopsitta
monachus), que ocasiond dafios en el fruto en varios arboles. Estos pajaros con su potente pico son
capaces de comer hasta las almendras de cdscara mas dura, pero prefieren las mas blandas y
grandes. En nuestro caso las filas mas afectadas han sido la 4 y 8 fuera del ensayo, junto con la “9”,
cultivar Carrero, por tener la cascara mas blanda.

4.2 Resultados: produccién y calidad.

Se trata de una parcela de demostracion, con tres arboles por variedad, donde los resultados se
obtienen por la recoleccién de la produccidon de cada darbol individualmente, para obtener la
produccién segun el tipo de poda y la suma de los tres para obtener el total por variedad.

Se realiza el escandallo de cada arbol con lo que se obtiene el rendimiento en pepita, asi como las
caracteristicas del fruto, nimero de dobles, tamafio, forma y color de la pepita.

La recoleccién se realiza desde el 17 de agosto hasta el 12 de septiembre, dependiendo de la
variedad
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En la tabla n2 1, se muestra los Kg. de pepita de cada variedad por arbol.

En la tabla n2 2, indican los Kg. de pepita por arbol plantados en febrero 2010, suma de las
producciones del 2012 al 2016, segun tipo de poda.

Tabla n2 3, se indica el rendimiento medio en g/kg. (2016).
Tabla n2 4, se muestran las fechas de recoleccién por variedad

Durante la primavera y verano, hubo un problema con un grupo numeroso de cotorras (Myiopsitta
monachus), que ocasiono dafios en el fruto en varios arboles. Estos pdajaros con su potente pico son
capaces de comer hasta las almendras de cdscara mas dura, pero prefieren las mds blandas vy
grandes. En nuestro caso las filas mds afectadas han sido la 4 y 8 fuera del ensayo, junto con la “9”,
cultivar Carrero.

4.3. Resumen de las caracteristicas de las variedades ensayadas mas destacadas.

Marinada. La mas productiva en nuestras condiciones. Porte muy erecto de joven que va cediendo
con los afios y las altas producciones. Florece y fructifica sobre madera de varios afios, es un arbol de
tallos muy gruesos que ramifica muy poco, comportdndose especialmente bien con la no poda. La
floracion es muy tardia lo que no es significativo en nuestras condiciones, pero no manifiesta falta de
adaptacion a los inviernos tan suaves del campo de Cartagena. La recoleccidn es tardia y de facilidad
de recoleccidn media, y se cae prematuramente muy poco.

La almendra es semi dura, rompiéndose algunas durante el despellejado, con un rendimiento alto, y
pepita grande de calidad media.

Belona. La de mayor calidad de la pepita y producciones altas. El drbol es de porte erecto y
ramificacion media. Florece y produce en las crecidas del afio, pero es una variedad que con pocas
flores tiene grandes cosechas, porque purga muy poco. Floracién tardia, pero se han detectado
sintomas de falta de frio en nuestras condiciones, con un cierto retraso en la foliaciéon del arbol. La
recoleccidn es temprana y muy fécil de desprender, con el inconveniente de caida anticipada de las
partes externas del arbol que maduran antes.

La almendra es muy dura, con un despellejado muy bueno. Rendimiento medio alto pero con una
calidad industrial que la diferencia en precio.

Constanti: Variedad muy productiva, varios afios ha liderado el ensayo. Arbol erecto que ramifica
poco y se adapta muy bien a la no poda, formandose muy proporcionado de forma natural. Floracion
muy abundante y cuajado, pero al final tiene que purgar la parte de la cosecha que no puede. La
floracion es mds temprana que las anteriores y la recoleccion media. Cae muy bien y poco de forma
anticipada.
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La almendra es muy dura y despellejado muy bueno. Lo peor la calidad de la pepita, que son
pequeias y el rendimiento que es bajo.

Vairo: Variedad que en otros ensayos es de las mas productivas, y en nuestras condiciones no ha
llegado a destacar. Arbol de porte medio a caedizo, con tallos finos y muy ramificados. Necesita poda
para eliminar las ramas que ceden y se caen al suelo. Floracién la mas temprana de las nuevas
variedades, y muy abundante, pero también purga mucho. Recoleccién media, con facilidad de
derribo media.

La almendra dura, despellejado medio y calidad del grano medio, son pequenas.

Lauranne: Variedad productiva, pero de mds lenta entrada en produccién que las anteriores, aunque
es posible que las supere dado que el arbol es el de mayor desarrollo vegetativo, consiguiendo mayor
volumen de copa. Porte medio, con brotaciones muy largas sobre las que al afio siguiente al producir
almendras con tendencia a tenerlas en los extremos de dichas brotaciones, se arquean y caen o
rompen. Recoleccién media con facilidad de derribo media.

Almendra semi dura con un despellejado medio y se rompen almendras.

Soleta: Variedad de produccién media en nuestras condiciones de ensayo, porque es una variedad
muy sensible a la roya, hongo que por las condiciones climaticas de Torre Pacheco a esta variedad le
afecta sobremanera, produciendo la defoliacion del arbol. Porte medio con ramas finas que tienden a
caer cuando la cosecha es abundante. Recoleccion muy tardia.

Almendra muy dura que se despelleja muy bien. Pepita alargada de gran calidad, con valor comercial
similar a la Largeta.

TABLAS

Tabla n21. Kg. de pepita por arbol

Variedades 2016(6
afos)
Marinada 10,1
Vairo 8,6
Lauranne 8,5
Constanti 8,0
Belona 6,2
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Colorada 3,9
Soleta 2,9
Carrero 1,8

Tabla n22: Kg. de pepita por arbol plantados febrero 2010, suma de las producciones del 2012 al

2016, segun tipo de poda:

Variedades 1 tradicional 2 minima 3 sin poda media
Marinada 23,5 24,8 28,3 25,6
Constanti 22,1 20,0 28,2 23,4
Vairo 18,9 20,8 28,1 22,6
Belona 13,7 24,0 23,2 20,3
Lauranne 11,3 19,7 27,2 19,4
Soleta 10,2 15,6 16,2 14,0
Colorada 10,2 13,0 15,0 12,7
Carrero 4,6 6,6 8,7 6,7
Media 12,7 16,1 19,4 16,1

Tabla n2 3: Rendimiento medio en g/kg. (2016), arboles plantados febrero 2010:

Variedades g/Kg.
Colorada 332
Soleta 328
Laurance 328
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Marinada 323
Vairo 321
Belona 310
Constanti 297
Carrero 283
Media 315

Tabla n2 4: Fechas de recoleccion por variedad:

Variedades

Fechas recoleccion

Belona

17 de agosto

Vairo

18 de agosto

Laurance

28 de agosto

Constanti

31 de agosto

Marinada

31 de agosto

Soleta

12 de septiembre

Colorada

12 de septiembre

Carrero

5. CONCLUSIONES.

De los resultados se desprende que el almendro cultivado en esta zona y en las condiciones descritas,

sobre todo el acolchado y el riego localizado, se comporta de manera totalmente diferente al cultivo

tradicional, con un crecimiento rapido, precoz entrada en produccién, reduccién de la veceria y una

produccién total con buenos rendimientos en kg de pepita. Acompafiado por los precios de los

ultimos afos, se podria considerar como una alternativa a las horticolas, o al menos, como cultivo

complementario.
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La mayor productividad de esta campafia, se obtiene con las variedades, Marinada, Vairo, Lauranne y
Constati, por este orden y con producciones de pepita superiores a 8 kg/arbol. Si tenemos en cuenta
las producciones totales por variedad desde el comienzo de las recolecciones, habria que afiadir la
variedad Belona, por su productividad y ademas, por ser la de mayor calidad de la pepita, y
comercialmente se estd diferenciando en precio.

En cuanto al rendimiento de las variedades gr. /Kg. (cascara-pepita), destacan por este orden,
Colorada, Soleta, Laurance, Marinada y Vairo, por encima de 320 gr. /kg.

Las variedades mas tempranas de recoleccion son Belona y Vairo, siendo las mas tardias Soleta y
Colorada. La recolecciéon temprana es una ventaja porque evita riesgos de tormentas que puedan
tirar la cosecha al suelo o de Iluvias que impidan la recoleccién.

En cuanto a la produccion segun el tipo de poda, se estdan obteniendo mejores producciones con la
no poda, seguida de la poda minima. Es posible que cuando los drboles sean mas adultos, puedan
cambiar los resultados, pero hasta el 52 afo recolectado, la mayor produccién se obtiene con los
arboles sin poda.

Estos resultados son orientativos dado que no tenemos un nimero de arboles y de repeticiones
suficiente para afirmarlo, pero son coincidentes con los de otros ensayos que se han realizado en
USA, donde se pone de manifiesto que en condiciones de cultivo sin limitaciones por suelo y agua la
maxima produccién se logra cuando se tiene el mayor volumen productivo de arbol.

En nuestras condiciones semidridas y de alta insolacién, las nuevas variedades ensayadas no
presentan falta de produccion en los centros de los arboles, al contrario la mantienen. Visualmente el
agricultor que visita el ensayo, lo que mas le extrafia es un arbol tan “salvaje”, “sin podar y con
muchas ramas...” y su productividad.

6. ACTUACIONES DE DIVULGACION REALIZADAS.
Esta memoria se podrd consultar en la pdgina web del Servicio de Formacidon y Transferencia

Tecnoldgica www.sftt.es.

A lo largo de la anualidad se han producido diversas visitas de técnicos y agricultores a la parcela de
ensayo.

Nota: Debido a la actual revisién de la presente memoria técnica, que ha originado la correccion,
modificacién o adaptacidn de algunas partes de la misma, la firma digital se realiza en la anualidad
2025.

Documento firmado electrénicamente al margen por el coordinador del proyecto.
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