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1. RESUMEN.

En mayor medida de lo que seria deseable, muchas obtenciones vegetales procedentes de los
distintos programas de mejora genética, aunque pueden dar respuesta a afecciones fitosanitarias, no
responden a sus expectativas comerciales. Es por ello resulta conveniente probar el comportamiento
y valor agronémico de distintas nuevas selecciones de albaricoquero con resistencia al virus de la
Sharka, que se van obteniendo en los distintos programas de mejora. Ademds, se considera
importante verificar en el tiempo la aptitud de las mismas y descartar aquellas que se considera que
no tienen la suficiente calidad por diversos motivos.

Asi mismo, resulta interesante ver el comportamiento de estas variedades al sistema de produccion
ecolégico, asi como tomar experiencia, de forma general en el cultivo del albaricoquero en la
comarca, donde no existen muchas plantaciones en dicho sistema productivo.

2. OBJETIVOS/JUSTIFICACION.

Los sintomas causados por PPV fueron por primera vez observados en huertos de ciruelos en Bulgaria
entre los afios 1915 y 1918. Sin embargo, la naturaleza viral del problema se constaté en 1932 por
Atanosoff (1932), quién la denomind "Enfermedad de Sharka"(viruela en lengua eslava).

Entre los afos 1932 y 1960 el virus se expandid infectando huertos de ciruelos y albaricoqueros en
Yugoslavia, Hungria, Rumania, Albania, Checoslovaquia, Alemania y Rusia. Posteriormente, en la
década de 1970 avanzd a Holanda, Francia e Italia, no sdélo en ciruelos y albaricoqueros sino que
también se le observd en melocotoneros.

En Espafa el virus de la Sharka se detecté en 1984 de forma simultanea en Sevilla, Murcia y Valencia
sobre ciruelo japonés Red Beaut, variedad que por su época de recoleccién temprana y buenas
caracteristicas comerciales, se extendié rapidamente por las distintas zonas de produccion de
frutales, contaminandose de forma rapida el virus a los albaricoqueros y ciruelos ya anteriormente
presentes de estas zonas.

A pesar del enorme esfuerzo realizado por la Consejeria de Agricultura y Agua de la Regién de Murcia
mediante programas voluntarios de erradicaciéon de arboles afectados, no fue posible frenar el
avance de la enfermedad, detectada por primera vez en el Término municipal de Abaran. Desde el
afio 1988 hasta el afio 2008, supuso el arranque de 117.450 arboles de albaricoqueros y ciruelos, con
una inversién de total de 1.042.600 euros.

Las cepas epidemiolégicamente mads importantes son la D (Diderdn), agresiva en albaricoqueros y en
algunas variedades de ciruelo y la M (Markus), agresiva en melocotonero, albaricoquero y ciruelo.

Otras cepas minoritarias son: La Rec (recombinantes D/M), agresiva en melocotonero, albaricoquero
y ciruelo, C (Cherry) descrita en cerezo, EA (EI Amar) aislados atipicos en Egipto y la W (Winona)
aislado de Canada en ciruelo europeo.

Afortunadamente para nuestra fruticultura, el Unico grupo de aislado de Sharka que esta presente en
Espafia es el Dideron. Sin embargo, esta situacidon podria empeorar, sobre todo para el cultivo del
melocotdn, de introducirse y propagarse el patotipo Marcus, al que son muy sensibles. De hecho la
Marcus ya estuvo presente en Espafia, concretamente en el afio 2002 que se detecté en Caspe
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(Zaragoza) la presencia y confirmacién en frutos y hojas de melocotonero de la variedad Royal Gem.
La rapida actuacion de las autoridades sanitarias de Aragdn consiguid detener y erradicar el avance
de la enfermedad.

Sintomatologia de los dafos y susceptibilidad de las variedades de albaricoquero:

En las variedades tempranas los sintomas en fruto son muy aparentes, estos presentan
deformaciones externas se corresponden con formaciones gomosas en la pulpa que deprecian el
fruto, incluso para la industria por su mal sabor. En el hueso de albaricoquero son caracteristicos
anillos circulares “tipo ojo perdiz”. Por el contrario en hoja, los sintomas son escasos y desaparecen
con la llegada del calor.

Las variedades tradicionales murcianas y valencianas, asi como el resto de variedades espafiolas y
todas las europeas, son sensibles al virus. La susceptibilidad de las variedades de albaricoquero se
pueden clasificar como:

¢ Muy sensibles: Valencianos (Currot, Rojo Palabras, Ginesta), Chicanos, Real Fino, Mauricios,
Pepitos del Rubio, Canino, etc.

* Poco sensible: Bulida, esta variedad es la mas cultivada en Murcia y sur de Albacete lo cual

puede haber contribuido a que el virus se haya extendido menos que en Valencia.

¢ Resistentes: Harlayne, Henderson, Lito, Orange Red, Star Early Orange y Goldrich. Son
foraneas y muchas de ellas se usan como fuente de resistencia a Ppv en los programas de
mejora.

Por ello resulta conveniente ensayar el comportamiento de nuevas selecciones con resistencia a
Sharka y comprobar su adaptacién y comportamiento a las distintas condiciones edafoclimaticas de
la comarca.

Ademads se considera interesante ver el comportamiento de estas variedades al sistema de
produccién ecoldgico, asi como tomar experiencia de forma general en el cultivo ecoldgico del
albaricoquero en la comarca, donde no existen muchas plantaciones en dicho sistema productivo.

3. MATERIAL Y METODOS.

3.1. Cultivo y variedades, caracteristicas generales.

Toda la unidad productiva se encuentra incluida en el Sistema Agricola Ecoldgico regulada por el
reglamento (CE) N° 834/2007 del consejo de 28 de junio de 2007 sobre produccion y etiquetado de
los productos ecoldgicos.

La produccidn ecoldgica perseguira los siguientes objetivos generales:
a) asegurar un sistema viable de gestidn agrario que:

i) respete los sistemas y los ciclos naturales y preserve y mejore la salud del suelo, el agua, las
plantas y los animales y el equilibrio entre ellos.

ii) contribuya a alcanzar un alto grado de biodiversidad.

o Codigo: 170VM1_2
v’ SFTT Pagina 4 de 14

Servicio de Formacidn y Transferencla
Tecnalogica de a Region de Murcia . FMGO04-SFTT-23 v2



Region de Murcia

iii) haga un uso responsable de la energia y de los recursos naturales como el agua, el suelo,
las materias organicas y el aire.

b) obtener productos de alta calidad.

c) obtener una amplia variedad de alimentos y otros productos agricolas que respondan a la
demanda de los consumidores de productos obtenidos mediante procesos que no daifien el medio
ambiente, la salud humana, la salud y el bienestar de los animales ni la salud de las plantas.

La produccidn ecoldgica estara basada en los siguientes principios:

a) el disefio y la gestion adecuados de los procesos bioldgicos basados en sistemas ecoldgicos que
utilicen recursos naturales propios del sistema mediante métodos que:

i) utilicen organismos vivos y métodos de produccién mecanicos.
ii) desarrollen cultivos y una produccidn ganadera vinculados al suelo.

iii) estén basados en la evaluacién de riesgos, y en la aplicacion de medidas cautelares y
preventivas, si procede.

b) la restriccion del recurso a medios externos. En caso necesario o si no se aplicaran los métodos y
las practicas adecuadas de gestion mencionadas en la letra a), se limitaran a:

i) medios procedentes de la produccion ecoldgica.
ii) sustancias naturales o derivadas de sustancias naturales.
i) fertilizantes minerales de baja solubilidad.
c) la estricta limitacidn del uso de medios de sintesis a casos excepcionales cuando:
i) no existan las practicas adecuadas de gestion,
ii) los medios externos mencionados en la letra b) no estén disponibles en el mercado, o

iii) el uso de los medios externos mencionados en la letra b) contribuyan a efectos
medioambientales inaceptables.

Las variedades objeto del proyecto son las siguientes:

Procedentes del programa de seleccion del Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Sureste:
Murciana, Rojo Pasién y Valorange, sobre patrén franco.

Procedentes del programa de seleccién del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias: Rafel y
Bélgida, sobre pié franco.

Para la campaia 2018 estd previsto sustituir la variedad Rafel por una nueva seleccién, a pesar de
tener muy buen sabor, su coloracién blanco-verdosa no resulta atractiva al mercado. La variedad
elegida para su sustitucién es la denominada Cebas primor, de recoleccién temprana y con muy
bajas exigencias en frio invernal.
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De la misma forma la variedad Belgida, se hard un cambio de variedad a la seleccién Cebas Red,
mitad en 2018 y el resto en 2019. El principal problema de esta variedad, ademas de su baja
productividad como Rafel, es su extrema sensibilidad al oidio, que requiere de al menos tres

tratamientos con azufre.

3.2. Ubicacién del proyecto y superficie.

El ensayo se realiza en una finca del término municipal de Alguazas, en el paraje conocido como “La

Esparraguera”, que responde a los datos catastrales de poligono 6 parcela 100 recinto 2 (parte)
dedicada al cultivo de frutales y citricos. La parcela, que ocupa 1800 m? anteriormente estuvo
plantada de ciruelos de la variedad Red beaut que fueron arrancados por afeccion de Sharka. Toda la

unidad productiva bajo el método de produccidn ecoldgico e inscrita en el CAERM

3.3. Diseio estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion.

El disefio estadistico es el de bloques al azar de tres repeticiones de 8 arboles por variedad, que da

lugar a un total de 24 plantas por variedad dispuestas tal como se aprecia en el siguiente croquis:
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3.4. Caracteristicas del agua, suelo y clima

El suelo es franco-arcilloso y la procedencia del agua es del trasvase Tajo-Segura.

1- Murciana, 2- Rojo Pasion, 3- Valorange, 4- Rafel, 5- Bélgida

La estacidn agroclimdtica mas cercana, perteneciente a la red del Sistema de Informacién Agrario de

Murcia (SIAM) ha arrojado los siguientes datos para el afio agricola 2017:
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Tmed Hrmed Vvmed Dviento Eti. Prec ETo
(2C) (%) (m/seg) (2) Viento (mm) (mm)

Estacion Municipio Paraje Dias

MO12 Las Torres De Cotillas  Pilica 18,30 63,58 1,74 70,38 E 436,05 1.361,00 365

3.5. Preparacion suelo, marco y densidad de plantacién. Sistema de formacién y/o entutorado.

El marco de plantacidn es de 5 x 3 m y una densidad de 666 plantas /ha

3.6. Riegos y abonados.

La plantacidn del ensayo se realizd en enero del 2009, dispone de cabezal y riego por goteo. A pasar
que el agua de riego ya viene presurizada, también dispone de embalse de 2000 m* muy Util en estos
tiempos de escasez de agua.

3.7. Tratamientos fitosanitarios y control de malas hierbas.

Gestion de plagas, enfermedades y malas hierbas:

En el Capitulo |, Articulo 5 del REGLAMENTO (CE) N2 889/2008 DE LA COMISION de 5 de septiembre
de 2008 por el que se dictan disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) N2 834/2007 del
Consejo. Establece que cuando las plantas no puedan protegerse adecuadamente de las plagas y
enfermedades mediante:

e La produccidn ecoldgica recurrira a las practicas de labranza y cultivo que mantengan o
incrementen la materia organica del suelo, refuercen la estabilidad y la biodiversidad
edaficas, y prevengan la compactacién y la erosién del suelo

e La fertilidad y la actividad biolégica del suelo deberan ser mantenidas o incrementadas
mediante la rotacién plurianual de cultivos que comprenda las leguminosas y otros cultivos
de abonos verdes y la aplicacion de estiércol animal o materia orgdnica, ambos de
preferencia compostados, de produccion ecolégica.

e Esta permitido el uso de preparados biodinamicas.

e La prevencién de dafios causados por plagas, enfermedades y malas hierbas se basara
fundamentalmente en la proteccidn de enemigos naturales, la eleccién de especies y
variedades, las técnicas de cultivo y los procesos térmicos.

Podran utilizarse en la produccidn ecolégica los productos mencionados en el anexo Il del citado
Reglamento. Los operadores deberan guardar documentos justificativos de la necesidad de utilizar el
producto.

En el caso de los productos utilizados en trampas y dispersores, excepto en el caso de los dispersores
de feromonas, se evitara que las sustancias se liberen al medio ambiente, asi como el contacto entre
las sustancias y las plantas cultivadas. Las trampas deberan recogerse una vez que se hayan utilizado
y se eliminaran de modo seguro.

F_ o Cédigo: 170VM1_2
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3.8. Analisis realizados.

Al igual que en 2016, se tomaron muestras foliares en el mes de julio, considerada época de
diagnédstico, para cada una de las variedades y mediante el analisis foliar, realizado de forma
desinteresada por el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Sureste (CEBAS), determinar el
nivel nutricional de macro y micronutrientes.

A pesar del tratamiento de choque que se aplicé a la parcela el verano 2016 y el abonado de este
afio, el andlisis foliar reveld sorprendentemente que en todas las variedades el nivel nutricional de
nitrégeno de los arboles era deficiente, incluso mdas bajo que en la campafa 2016, cuando la
produccién total de la parcela ensayo fue la mitad (1325Kg) que en esta campana 2017, que ha
ascendido a 2725 kg.

La explicacién podria residir en variadas cuestiones.

e Por un lado debemos recordar que la parcela se encuentra en Agricultura Ecoldgica. En este
sistema de produccion la movilidad de nutrientes y su absorcidn por los arboles no se
produce de manera tan inmediata como en del sistema agricola convencional. En el caso
concreto del nitrégeno se ha mineralizar y sufrir diversas transformaciones.

e Los requerimientos en frio invernal de las distintas variedades también pueden influir de
forma considerable en las producciones

e Ademas también debemos tener presente que la restriccion de agua, anteriormente
comentada en los meses de maxima transpiracién del cultivo, ha podido influir en la
absorcién del nitrégeno.

e También es de considerar que los niveles de referencia de interpretacion del anélisis foliar
que se disponen se refieren al cultivo convencional.

A pesar de estos niveles de nitrégeno los arboles siguen presentando un estado vegetativo bueno.

% % % % % ppm % ppm ppm ppm ppm %

Rafel 1,04 | 0,17 3,62 1,81 0,42 | 39,60 | 0,15 2,55 | 137,80 | 11,41 | 39,54 | 0,008

Rojo

pasion 1.22 | 0,15 3.06 1,71 0,34 | 47,40 | 0,12 582 | 113,58 | 7,87 | 32,61 | 0,005

Murciana | 1,24 | 0,15 3,26 2,48 0,49 | 31,69 | 0,13 3,41 96,00 | 10,00 | 37,67 | 0,006

Valorange | 1,43 | 0,12 2,91 2,00 0,37 | 38,29 | 0,15 5,03 | 130,46 | 12,09 | 35,09 | 0,006

Mirlo

1,37 | 0,15 3,25 1,80 0,43 | 31,93 | 0,14 2,46 | 127,55 | 10,47 | 46,06 | 0,005
blanco

Belgida | 1,20 | 0,13 2,93 1,49 0,28 | 28,41 | 0,15 5,03 | 130,46 | 12,09 | 35,09 | 0,006

Resultado del andlisis foliar 2017 de las variedades ensayadas
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Para el resto de macronutrientes el estado nutricional de los arboles puede considerarse normal. La
interpretacion de los contenidos en micronutrientes, salvo en zinc que puede considerarse bajo,
estan dentro del rango de la normalidad.

4. RESULTADOS Y DISCUSION.
4.1 Parametros y controles realizados.

4.1.1. Riego

Como consecuencia de las lluvias no se inicia el riego hasta mitad de marzo de 2017. Desde esa fecha
hasta mediados de abril se riega cada dos dias a razén de dos horas. A partir del 20 de abril a tres
horas diarias. En el mes de mayo cuatro horas diarias, dos por la mafiana y dos por la tarde, hasta
mediados de junio, que por restricciones de agua, los riegos se reducen a dos horas cada dos dias.

4.1.2. Abonado

A la Vista de las carencias arrojadas por el analisis foliar del afio 2016, fundamentalmente en
nitrégeno, se ha aportado 80 kg de Materia Organica liquida Urano Organ, 30 litros de biofertilizante
elaborado en propia finca y 5 kg de quelato de hierro a lo largo de toda la campafia.

Ademas, desde el comienzo de la floracidn hasta la recoleccidn se incorporaron 150 kg de sulfato de
potasa para favorecer el engorde de frutos.

Considerar también los nutrientes procedentes de la incorporacién de los restos de poda, labor que
se realiza todos los afios.

En los meses de abril y mayo se realizan tres tratamientos con abono foliar antes de recoleccion de la
fruta a base de Terramin a dosis comercial (aminoacidos procedentes de hidrolisis enciamatica) y
tierra de diatomeas para favorecer el cuaje. Entre los meses de julio, agosto y setiembre se realiza
tres tratamientos foliares con Terramin, biofertilizante al 5% vy tierra de diatomeas al 1%.

4.1.3. Tratamientos Fitosanitarios

El tratamiento de invierno se realiza en el mes de marzo con las yemas hinchadas a punto de brotar,
con cobre y aceite paraninfico, para el control de formas invernantes de fitéfagos (afidos y acaros
fundamentalmente).

Desde el cuaje hasta el endurecimiento del hueso, se realizan tres tratamientos con azufre al 0,3%
solo a la variedad Bélgida, por su extrema sensibilidad al oidio.

Como consecuencia de las altas temperaturas y debido a la tardia maduracién de algunas de las
variedades, a partir del mes de mayo hasta la recoleccidn se dan pases de parcheo para prevencion
de mosca de la fruta con spinosad (Spintor Cebo).

Puntualmente se trata con jabdn potdsico y tierra de diatomeas a los pocos focos de pulgén que
aparecieron en primavera. Se ha observado tras este tratamiento en la fruta una vez madura una
mancha blanca que se le achaca a la tierra de diatomeas.

4.1.4. Control de Adventicias
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Se dan dos pases con desbrozadora a ultimos de abril y de julio. A finales de junio por la sequedad
del terreno y aparicidon de grietas se realiza una labor con rotabator. En octubre se realiza otro
desbrozado preparando el terreno para la poda.

Poda

Se realiza en verde en el mes de octubre con luna en fase menguante y se incorpora al terreno una
vez seca mediante trituracién.

4.2 Resultados: produccidn, calidad, rentabilidad, etc.
Se efectua desde la segunda quincena de mayo hasta la primera semana de junio y arrojé los
siguientes resultados por variedades y fechas:

COSECHA DE LA CAMPANA 2017 (Kg)
VARIEDADES

FECHA ROJO PASION MURCIANA VALORANGE RAFEL BELGIDA
16-may 100 0 0 0 0
17-may 70 80 70 0 0
19-may 130 0 0 0 0
20-may 60 140 0 0 0
21-may 140 0 0 20 0
22-may 0 250 220 0 0
23-may 0 0 40 220 160
24-may 40 0 0 0 0
26-may 85 180 260 100 220

02-jun 0 20 60 0 60
TOTAL 625 670 650 340 440
Kg/Arbol 26 28 27 14 18

TOTAL DE KILOS DE FRUTA DEL ENSAYO: 2725 Kg

5. CONCLUSIONES.

Durante el ciclo vegetativo 2017 se realizaron las siguientes observaciones: Las variedades mas
aceptadas en el mercado de las que componen la experiencia son en el siguiente orden: Valorange,
Murciana, Rojo Pasién, Belgida y Rafel. Esta ultima variedad, a pasar de su buen sabor, es la menos
aceptada por su coloracion blanco verdosa.

El inconveniente principal de La variedad Belgida, ademas de su escasa produccion, es la extrema
sensibilidad al oidio que determina la necesidad de realizar al menos tres tratamiento para su
control.

El Rojo Pasidn, al igual que Rafel, cuando madura se desprende del drbol con mucha facilidad.

A la vista de todo lo comentado se considera que, a pesar de no ser fruta temprana, las variedades
Murciana y Valorange son las mejores, tanto por produccién, como por comportamiento agronémico
y calidad.
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Region de Murcia

No se han observado sintoma alguno del virus de la Sharka en ninguna de las variedades
ensayadas.

6. ACTUACIONES DE DIVULGACION REALIZADAS.

Tanto la memoria como los correspondientes informes de seguimiento se han publicado en la pagina
web del Servicio de Formacion y Transferencia Tecnoldgica de la CARM www.sftt.es . Esta pagina
web ha sido asi mismo publicitada en diversas Jornadas técnicas y en redes sociales

7. REPORTAIJE FOTOGRAFICO.
ANEXO FOTOGRAFICO

Aspecto general de la parcela del ensayo en 2 de mayo 2017
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Belgida 25/05/2017 Murciana 25/05/2017

Rafel 25/05/2017 Rojo Pasién 25/05/2017
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Valorange 25/05/2017

Fruta de Rafel Fruta de Rojo Pasion
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Valorange Belgida

Murciana
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