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1. ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El cultivo de citricos es un sector muy importante a nivel nacional y especialmente a nivel regional,
donde representa en torno a las 40.000 hectareas (Estadistica Agraria Regional). Al igual que ocurre
en otros cultivos, en los ultimos anos, las técnicas y estrategias de cultivo estan sufriendo una
evolucidn, incorporando innovaciones que permitan aumentar la rentabilidad de los cultivos vy
adaptarse a las exigencias del mercado, sostenido por consumidores cada vez mas concienciados por
demandar productos agricolas procedentes de cultivos sostenibles y con bajo consumo de insumos.

En el CIFEA de Torre-Pacheco se viene desarrollando en los Ultimos afios un ensayo demostrativo de
un sistema de riego subterraneo e citricos, y la implantacién de diversos tipos de cubierta vegetal,
con el fin de reducir el consumo de agua de riego, aumentar la fertilidad del suelo y disminuir los
insumos de fitosanitarios y fertilizantes. Los beneficios en el cultivo de la implantacién de cubiertas
vegetales se van incrementando con el tiempo, por lo que es preciso mantener durante varios ciclos
las cubiertas vegetales con el fin de poder obtener los resultados esperados.

En este sentido, el objetivo principal de la presente operacién para este afio es mantener la parcela
de citricos con el sistema de riego subterraneo y el mantenimiento y reimplantacién de las diversas
cubiertas vegetales disefiadas en la anualidad anterior.

Con esta operacion se persigue cumplir con los objetivos siguientes contemplados en el PEPAC:

Objetivos PEPAC 2023-2027 Observaciones

OE2 Aumento de la competitividad Transferencia de conocimientos que
permiten realizar una agricultura mas
competitiva

OE4 Contribuir a la mitigacion del cambio | Transfiere una estrategia de cultivo que

climatico requiere menor gasto de insumos, asi como

la captura de carbono

OE5 Gestion eficiente de los recursos | Las cubiertas vegetales contribuyen a
naturales conservar y mejorar la salud del recurso
natural suelo

OE6 Detener e invertir la pérdida de | La implementacidon de cubiertas vegetales y
biodiversidad no emplear herbicidas contribuye
claramente al cumplimiento de este objetivo
OE8 Empleo, crecimiento e igualdad en las | La innovaciéon agricola permite que se
zonas rurales mantenga e incremente esta actividad en
zonas rurales

OE9 Responder a las demandas de la | Las cubiertas vegetales proporcionan un
sociedad en cuanto a alimentacién y salud mayor nivel de control bioldgico en los
cultivos, menor uso de plagucidas y mayor
seguridad alimentaria

OT Fomentar el conocimiento y la | Este objetivo se cumplird con el plan de
innovacion difusién y transferencia de resultados a
profesionales del sector
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2. DESCRIPCION TECNICA Y REPERCUSION.

Respecto a las cubiertas vegetales, se espera que ofrezcan una mejora de la fertilidad del suelo y un
mantenimiento mecanizado sencillo. EIl mantenimiento del riego subterrdneo es esperable que siga
arrojando buenos resultados, especialmente en ahorro de agua y facilidad para la implementacion y
manejo de las cubiertas vegetales. El potencial de transferencia de esta operacién es alto, pues en la
comarca del Campo de Cartagena y en general en la Region de Murcia, son minoritarios los cultivos
de citricos que han implantado cubiertas vegetales y riego subterrdneo. La difusion de estos
conocimientos repercutird en un menor impacto ambiental de los cultivos de citricos, mitigacién del
cambio climdtico y una mayor competitividad en los productos agricolas obtenidos.

Esta operacion contribuira a alcanzar los siguientes objetivos del plan anual de transferencia:

Obejtivos prioritarios del plan anual de transfencia Observaciones

1. Clima, energia asequible y no contaminante Las cubiertas vegetales favorecen la
captacion de carbono atmosférico

2. Produccion sostenible Las cubiertas vegetales ayudan a reducir la
cantidad de insumos de los cultivos

3. Aguay vida acuatica El riego subterraneo permite reducir el
gasto de agua en el cultivo

4. Crecimiento, empleo, igualdad y salud Se logra obtener productos mas
competitivos que cumplen con las
exigencias del mercado

5. Biodiversidad Las cubiertas vegetales mantienen y
fomentan la biodiversidad asociada a los
cultivos

2.1. CARACTERISTICAS TECNCIAS E INNOVACION.

2.1.1. CARACTERISTICAS TECNICAS E INNOVACION APORTADA.

Respecto a las cubiertas vegetales, se llevaradn a cabo cuatro variantes: dos tipos de cubiertas vegetales comerciales que se
sembrardn, cubierta vegetal espontanea y laboreo convencional. Esto permitird comparar in situ las caracteristicas de cada
una, acompanada también de diversos andlisis.

Respecto al riego subterraneo se mantendra la instalacién existente.

Operaciones innovadoras, herramientas inovadoras Observaciones

Establecimiento de cubiertas vegetales
Mantenimiento sistema riego localizado subterraneo

2.1.2. CARACTERISTICAS MEDIOAMBIENTALES
Contrastado por diversos autores en cultivos lefiosos como el olivar, la ventaja medioambiental de

una cubierta vegetal entre calles tiene su base en que, manejada correctamente, mejora el contenido
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de humedad edédfica, protege frente a la erosién hidrica, aumenta la infiltraciéon de agua, mejora las
condiciones fisicas, quimicas, biolégicas y edaficas y fija nitrdgeno atmosférico, si incluye
leguminosas en su composicion. También se reduce el nimero de pases de labranza, por lo que la
disminucién del laboreo, junto con el aporte del abono verde en sustitucién parcial del abonado
guimico, procuran un menor gasto de energia fdsil, a la vez que se retira CO, atmosférico mediante el
incremento de la materia orgdnica en el suelo.

Nuevos equipos/herramientas/tecnologias area Observaciones

sostenibilidad, eficiencia de los recusros

Cubiertas vegetales Mejora fertilidad del suelo
Reduccion de insumos

Riego subterraneo Reduccién agua de riego

Repercusion con fines medioambientales y mitigacion del Observaciones

cambio climatico

Cubiertas vegetales Sumidero de carbono atmosférico
Aumento biodiversidad
Conservacion y proteccion del suelo

2.1.3.. CONTRIBUCION A LA DIGITALIZACION, MEJORA DE LA COMPETITIVIDAD Y EMPLEO EN LAS
EXPLOTACIONES.

Esta operacién permite cultivar citricos con menor coste, derivado del menor uso de insumos. También permite mejorar el
control integrado de plagas y enfermedades, que se traduce en menos materias activas presentes en cosecha.
Consecuentemente la competitividad del cultivo es mayor.

Nuevos equipos/herramientas/tecncologias area digitalizacién del | Observaciones

sector

Repercusion de la operacion con fines de mejora de la Observaciones

competitividad y mejora del empleo.

Cubiertas vegetales Menor gasto de insumos
Productos de mayor calidad

Riego subterraneo Disminucion coste de agua de
riego, mas competitividad

2.2. EQUIPO DE TRABAJO, COORDINACION Y COLABORACION.

Titulacion Experiencia en T.T

Nombre del Coordinador/a y Técnico/a 1) (2)/Puesto

Coordinador/s
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Fulgencio Sdnchez Solana LB 10/Técnico de Formacion y
Transferencia tecnoldgica

Técnicos

Ricardo Galvez Martin ITA 34/Técnico de Formacion y
Transferencia tecnoldgica

José Méndez Garcia 1A 36/Técnico de Formacion y
Transferencia tecnolégica

Mercedes Lozano Meseguer 1A 10/Técnico de Formacién y
Transferencia tecnoldgica

Pedro Antonio Martinez Garcia ITA 10/Técnico de Formacion y
Transferencia tecnolégica

Placido Varé Vicedo ITA 36/Director del CIFEA

Técnicos colaboran

(1)  Usar abreviaturas ITA (Ingeniero Tec Agricola o grado en), IA (Master o Ingeniero Agrénomo), LB (Licenciado en biologia), ITF (Ingeniero Técnico
Forestal o Grado), IM (Ingeniero de Montes o Master), GC (Grado en ciencias ambientales). Indicar en otros casos.

(2)  Indicar el numero de actividades o proyectos en los que ha participado en los ultimos 5 afios para el personal de la CARM, y puesto que
desempefia para personal externo.

Empresa/organismo colaborador Objetivos

Sistema AZUD Asesoramiento riego subterraneo

3. INFORMACION A DIVULGAR, PLAN DE TRABAJO, METODOLOGIA Y CONTROLES A REALIZAR.

Este proyecto pretende en primer lugar mantener las condiciones de riego subterrdneo como parcela
demostrativa de 1.12 ha de citricos, que permita evaluar y comprobar si es posible superar los
inconvenientes que se atribuyen a este sistema de riego y si se confirma el ahorro de agua y
nutrientes. Y en segundo lugar ensayar el manejo de cubiertas vegetales entre calles frente al
laboreo, a fin de comprobar sus tedricas ventajas medioambientales y sus inconvenientes en este
tipo de cultivos y en consonancia con la Ley 3/2020 de recuperacion y proteccién del Mar Menor.

Por lo tanto las principales acciones contempladas para 2024 en este proyecto seran:

- Ensayo demostrativo y comparativo de varios tipos de cubiertas vegetales entre filas de
cultivo:

o Suelo desnudo, laboreo convencional.
o Cubierta vegetal natural (espontdnea), controlada con labores de desbroce.

o Siembra de mezcla comercial de semillas para cubiertas en citricos tipo |, compuesta
por 70 % Festuca arundinacea +30 % Trifolium alexandrinum.

o Siembra de mezcla comercial de semillas para cubiertas en citricos tipo I, compuesta
por 40% Festuca arundinacea + 15%  Meliltous officinalis + 13% Trifolium
alexandrium + 20% Onobrychis viciifolia + 2% Moriandia arvensis + 2% Lobularia
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maritima + 2% Phacelia tanacetifolia + 2% Coriandrum sativum + 2% Centarurea
cyanus + 2% Calendula officinais.

- Mantenimiento del riego subterraneo

Cultivo Supeficie (ha) (*)

Citricos en sistema ecolégico 1,1200

(+\Superficie en ha con 4 decimales

3.1. PARCELA DEMOSTRATIVA.

3.1.1. Localizacién

Se ubica en la finca del CIFEA de Torre Pacheco, poligono 19 parcela 9000.

La superficie total es de 1,12 ha, que se corresponden con las siguientes especies y variedades de
arboles adultos: 15 filas de naranjos y 9 de mandarinos (0.80 Has.) de variedades tempranas,
tardias y media estacidn; 3 filas de limoneros (0.12 Has) de variedades fino y verna; 2 filas de
pomelos (0.1 Has); y 3 filas de diferentes especies de citricos (0.1 Has). En total son un total de
unos 370 arboles, con sistema de riego subterraneo.

3.1.2. Disefio experimental

La parcela consta de 32 filas de arboles en total, alternadas de diferentes especies y variedades de
citricos. Las cubiertas vegetales se dispondran en las calles (entre filas) ocupando casi la amplitud de
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éstas. Como se van a establecer 4 variantes de cubierta, es decir, 4 tratamientos, se aprovechara el
ensayo demostrativo para hacer también comparaciones entre los 4 tipos de cubierta. Para ello y con
el objeto de poder analizar estadisticamente los datos de manera apropiada, se hard un disefio de
bloques al azar con cuatro repeticiones por tratamiento (tipo de cubierta). Cada repeticién de cada
tratamiento consistird en 2 calles completas adyacentes.

A continuacidn se esquematiza el disefio del ensayo.

BLOQUES TRATAMIENTOS Y REPETICIONES
Bloque 1
T3R1
T1R1
T3 R2
Bloque 2
T1R2
T3 R3
T1R3
Bloque 3
T1R4
Bloque 4 _
T3 R4

T1: laboreo convencional sin cobertura vegetal; T2: cubierta vegetal espontanea (natural); T3: cubierta vegetal siembra
mezcla semillas tipo |; T4: cubierta vegetal siembra mezcla semillas tipo Il. R1, R2, R3 y R4: repeticiéon 1, 2 3 y 4,

respectivamente.

Los parametros a controlar serdn los siguientes:
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- Contenido en materia organica. Se realizara un analisis de suelo inicial y final en cada uno de
los tipos de cubierta y repeticion, al objeto de determinar la variacién del contenido en
materia orgdnica. En total seran 32 muestras de suelo a analizar.

- Indice de cobertura vegetal en cada tratamiento y repeticién.

- Composicion, biomasa y biodiversidad de la cubierta: Se caracterizara la flora presente en la
cubierta, al menos a nivel de composicion familiar: gramineas, cruciferas, leguminosas, etc.
También se calculara la biomasa/superficie en cada tratamiento, mediante el peso fresco y
seco.

- Pardmetros fisico-quimicos del suelo: se llevara a cabo un andlisis completo del suelo en una
zona sin cubierta vegetal y en otra zona con cubierta vegetal.

3.2. FASES Y CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

3.2.1. Labores culturales e instalacidn cubiertas vegetales

El cultivo de los citricos se desarrollara atendiendo a las normas y condicionantes establecidas para el
cultivo ecolégico, sin uso de herbicidas, y utilizando sélo abonos vy fitosanitarios autorizados por la
normativa que regula la agricultura ecoldgica. Las labores culturales a realizar son: poda anual de
mantenimiento, labor de siembra, labor de desbroce, labor de cultivador y/o fresadora en el centro
de las calles, lucha bioldgica, tratamientos fitosanitarios en caso necesario y fertirrigacion.

Se pretende realizar el manejo de cubiertas vegetales naturales y sembradas frente a calle labrada, a
fin de comprobar su viabilidad en este tipo de plantaciones.

Se realizara la siembra de semillas en las calles correspondientes, y seglun las condiciones
meteoroldgicas, se le podrd dar un riego superficial para favorecer la germinacién e implantacién de
las cubiertas vegetales.

Se realizard laboreo en parte de las calles, preferentemente las de limoneros y pomelos, que son mas
anchas y en el resto de calles se realizara desbroce 2-3 veces al afio.

~

3.2.2. Sistema de formacion.

Se dispone de un marco de plantacidn de 6 x 5 m, lo que supone una densidad de 350 arboles por
hectérea.

La poda serda minima y consistird bdsicamente en la limpieza de brotes para dejar las ramas
principales, consistiendo en la eliminacién de brotes laterales y despuntar la planta para formar la
cruz dejando los tallos o brotes para la formacién del arbol.

Las podas y practicas de cultivo se realizaran buscando la minima intervencién y gastos de cultivo,
favoreciendo la lucha integrada para el control de plagas y enfermedades.

La madera de poda se triturara finamente al objeto de mejorar la actividad bioldgica del suelo y
evitar la erosidn asi como minimizar las extracciones del cultivo.
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3.2.3. Instalacidn de riego localizado subterraneo y fertilizacion.

Se dispone de una instalaciéon de riego localizado subterrdneo, manteniendo las variedades

profundidades tipo TDR.

Se realizara la medicién de las dosis de riego empleadas por medio de un contador general de la
instalacion.

Como control, se dispondra de colectores de drenaje al final de la linea, que reducen el riesgo de que
se produzcan obturaciones por acumulacién de solidos en el interior de las conducciones. Debe
realizarse también el monitoreo continuo de la presién mediante empleo de tomas manométricas en
diferentes puntos de la instalacién y el control de las valvulas y ventosas para evitar sobrepresiones.

Para el afio 2024 se proyecta reducir la aportacidn de nitratos siguiendo los datos de la “calculadora
de nitratos”, y aportar fertilizantes organicos, para ir hacia un abonado compatible con la agricultura
ecolégica, que mejore la biologia del suelo, de las micorrizas, etc.

3.2.4. Cronograma

Ao En | Fb | Mr i Ab | My | Jun | Jul | Ag | Sp | Oc | Nv | Dc
Fase del proyecto

ACTIVIDAD DE DIVULGACION

Actividad  demostracién.  Informe

L 2024
inicial.

Visitas a parcelas demostracion 2024
Actividad demostracion. Memoria

anual de resultados. Pagina Web 2024
Servicio.

Otras actividades de divulgacion 2024

ACTIVIDAD DE DEMOSTRACION

Riego y abonado. Controles 2024 ......

Siembra de cubiertas vegetales 2024
Inversiones: arado y riego 2024
Laboreo de la calle, siegas 2024

Tratamientos fitosanitarios, suelta

. 2024
auxiliares
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Poda y trituracion restos 2024 .
Recoleccion 2024
Toma muestras de suelo 2024

4. ACTIVIDADES DE DEMOSTRACION A REALIZAR.

Descripcion/Observaci

Visitas de profesionales organizadas.

Actuacion de divulgacion previstas SI/NO Fea prevista ones
Sl noviembre Visita y charlas

Jornada técnica o reunién tecnica expertos

Publicacion en la web SFTT (fotos, informes de Sl continua

segumiento)

N . NO

Publicacion libro, folletos, tripcitcos

Realizacién de video, radio o TV NO
Sl continuo
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