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1. RESUMEN

En este proyecto demostrativo se estudia la adaptacion del cultivo de diversas variedades pistacho
en el CDA La Maestra (Jumilla), para obtener resultados de las producciones y comportamiento

agrondmico en la Comarca del Altiplano.

2. OBJETIVOS/JUSTIFICACION

Pistacia vera L es una especie que se caracteriza por su rusticidad, manifestada por su resistencia a
sequia, muy superior al resto de frutales, vegetando incluso con pluviometrias anuales comprendidas
entre 50 y 163 mm. Necesita calor durante el periodo de maduracién de sus frutos y frio durante el
periodo invernal. Sus necesidades de horas frio (horas por debajo de 7 eC) antes de la brotacién
estdn entre 800 y 1000 horas. Se adapta a gran diversidad de suelos, es tolerante a caliza, pero no
tolera la humedad excesiva. La floracién es en el mes de abril, por lo que las heladas tardias son la
limitacion productiva mas importante. La humedad ambiental elevada favorece la aparicidon de

enfermedades criptogamicas; es una especie tipica de ambientes secos

Todas estas caracteristicas indican unas buenas posibilidades tedricas de desarrollo de este cultivo en
los ambientes semiaridos de Espafia y lo estan convirtiendo en una alternativa en zonas de la Region
de Murcia como el del Noroeste o el Altiplano a la de cultivos tradicionales como la vid y el olivo

(menos rentables).

Este fruto seco alcanza una rentabilidad superior a la almendra y supone ya una superficie de 1.700

ha en 2023 frente a las apenas 632 que habia en 2017.

3. MATERIAL Y METODOS

3.1. Cultivo y variedades, caracteristicas generales
Para este proyecto de transferencia se emplearan el patrén P. Atlantica, como variedades femeninas

Kerman, Larnaka y Sirora y como variedades masculinas Peter, C Special o Especial C y Randy.
Variedades femeninas:

e Kerman: variedad de fruto grande, presencia de frutos vacios es alta, floracion tardia,

periodo juvenil corto, tienen una productividaddel media y es una variedad bastante vecera.

e larnaka: variedad de fruto madiano-grande, baja presencia de frutos vacios, floracion
temprana, periodo juvenil medio, tienen una alta productividad y es una variedad con una

veceria media.
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Sirora: variedad de fruto madiano-grande, presencia de frutos vacios media, floracién media,

periodo juvenil corto, tienen una alta productividad y es una variedad con una veceria media.

Variedades masculinas:

Peters: Arboles de porte medio, con hojas redondeadas, tiene buena resistencia a suelos
salinos y terrenos de secano, aunque los primeros afios de plantacion se deben regar para

asegurar el buen enraizado.

No toleran el exceso de humedad ni los suelos poco drenantes, es necesario plantar macho y
hembra (pudiendo plantar 4/5 hembras por cada macho). Variedad de floracién tardia,
empiezan a producir entre los 6/8 afios de edad, y suelen ser de produccién alterna o
bianual, es decir, que la cosecha es mas abundante cada dos afos, perfecto para zonas frias

sobre todo en zonas donde haya heladas tardias (abril/ mayo).

Special C: Variedad vigorosa con una floracidon temprana y un ciclo medio, productiva y se
considera una variedad con un periodo juvenil medio de floracién temprana. Polinizador
destinado a variedades de pistacho con menor requerimiento de horas frio, con una gran
produccién de polen. Es la variedad de pistacho que se utiliza para polinizar a la variedad

Larnaka, y puede utilizarse para Sirora.

Randy: de produccion precoz y menos sensible a pocas horas de frio. Con vigor medio y
capacidad productiva media. Tiene un periodo juvenil medio, y floracidon temprana. Florece
10-15 dias antes que la variedad Peters. Tiene un periodo de floracién mas largo y su polen
es viable durante mas tiempo. Florece en la 32 o0 42 hoja. Habitualmente es un polinizador

para Lost Hills y Golden Hills.
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3.2. Ubicacion del proyecto y superficie

La parcela demostrativa se encuentra situado el Centro de Demostracién Agraria “La Maestra”, en la

parcela 10 de coordenadas UTM (Huso-30) ETRS-89; 637.721/4.250.860

La superficie del proyecto de desmostracion es de 10.200 m2.

3.3. Disefio estadistico y caracteristicas de las parcelas de demostracion

Las variedades se plantaran en marco normal y en marco intensivo.

El marco normal serd de 7 x 6, siendo por tanto la distancia entre lineas de cultivo de 7 metros

(ancho de calle) y la distancia entre dos arboles consecutivos de una misma fila de 6 metros

(densidad de plantacidn 238 arboles/ha). El marco intensivo serd de 5 x 3.

La densidad de plantacién que se obtiene con esta distribucién de cultivo para intensivo es de 667

arboles/ hectarea.

En relacién a la polinizacién en una plantacién de pistacheros, la proporcion recomendable de

machos y hembras es aproximadamente una relacién 1:8 (8 hembras por cada arbol macho).

La instalacion de riego localizado es la siguiente:
-Marco normal:

e Separacion entre lineas: 7 metros.

e Separacion goteros: 1 metros.

e Caudal emisor: 4 I/h.

e Emisores/planta: 6.
-Marco intensivo:

e Separacion goteros: 1 metros.

e Caudal emisor: 4 I/h.
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El disefio del proyecto demostrativo es el siguiente:
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3.4. Caracteristicas del agua, suelo y clima.

Con fecha 02/03/2023 y 08/03/2023 se ha realizado un analisis de agua y suelo respectivamente.
De los resultados obtenidos en las analiticas realizadas se pueden extraer las siguientes conclusiones:

En el analisis de agua, se ha obtenido un indice de Scott de 22,45 y el valor de la conductividad
eléctrica es de 0,74, por lo que se puede considerar al agua de buena calidad.

Respecto al analisis de suelo; presenta una textura: arcillosa, con arena 19,15%, limo 37,50% vy arcilla
43,35%, es un suelo no salino, los iones mas tdxicos como son el sodio y cloruros, se encuentran en
una concentracién muy normal, siendo su sodicidad o saturacién de sodio ligera.
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Los niveles de fertilidad son bajos, los macronutrientes presentan niveles bajos y también de materia
organica muy bajo.

Es un suelo pesado con un alto porcentaje de arcilla, con contenido muy alto en Caliza y con un pH
alto.

Este afio 2.023, a excepcién de los meses de mayo y septiembre donde practicamente se ha
alcanzado un 75% de las precipitaciones anuales, el resto ha sido bastante seco con total del afio
251mm (no se corresponde con el afio hidrico).

Respecto a las temperaturas medias obtenidas, han sido practicamente por encima de 182C desde
abril hasta octubre, obteniéndose maximas absolutas por encima de 302C desde marzo hasta
octubre, siendo la méxima registrada con 43,392C en el mes de agosto.

Los datos climatoldgicos de enero a diciembre de este aifio 2.023 se han obtenido de la estacidn
meteoroldgica de la red SIAM (JU12) Cafiada del Judio, siendo para los datos medios obtenidos los
siguientes:

ETO_PM_FAO HORAS FRIO PRECMAX PREC HRMED TMAXABS  TMED  TMINABS

ESTACION MUNICIPIO PARAJE DIAS FECHA () 7 (h) (rm) (rom) %) 0 0 9
12 Jumilla  Cafiada del Judio 31 ene-23 47,93 307 1,6 1,8 56,85 20,51 8,4 3,01
12 Jumilla  Cafiada del Judio 28 feb-23 52,21 319 08 26 62,05 21,23 7,76 3,71
12 Jumilla  Cafiada del Judio 31 mar-23 117,15 107 4,4 48 45,61 31,22 14,54 3,12
12 Jumilla  Cafiada del Judio 30 abr-23 152,39 36 0,2 0,2 42 33,75 17,62 1,9
12 Jumilla  Cafiada del Judio 31 may-23 136,61 0 34 127,4 61,46 32,93 17,61 6,54
12 Jumilla  Cafiada del Judio 30 jun-23 162,62 0 10,6 30 60,81 35,74 22,85 11,87
12 Jumilla  Cafiada del Judio 31 jul-23 198,94 0 1 1 55,92 42,92 27,82 18,43
12 Jumilla  Cafiada del Judio 31 ago-23 187,47 0 9,2 12 50,8 43,39 27,09 14,98
12 Jumilla  Cafiada del Judio 30 sep-23 110,77 0 18,4 59,2 68,37 31,73 21,91 10,58
12 Jumilla  Cafiada del Judio 31 oct-23 82,68 0 34 8,8 62,35 32,25 18,73 6,64
12 Jumilla  Cafiada del Judio 30 nov-23 58,22 41 1,4 1,4 56,53 28,15 14,43 2,66
12 Jumilla  Cafiada del Judio 31 dic-23 40,78 238 0,6 2 58,5 26,17 9,72 2,49

Tabla 1. Pardmetros contemplados en la estacion meteoroldgica JU12 de la red SIAM

3.5. Preparacion del suelo, marco y densidad de plantacion. Sistema de formacion y/o entutorado.

Antes de la plantacidn, se realizé un pase cruzado con subsolador y “topo” a fin de romper la posible
resistencia del suelo y de esta forma facilitar la distribucidn radicular.

El “marqueo” de la parcela se realizd sefialandocon estaquillas en los lugares donde se procedié a la
plantacion del material injertado en el afio 2.021.

El disefio de la plantacién se ha realizado en marco normal, formado ramas de 2 a 2,5 m. de altura en
los pies masculinos y de 1,80-2,0 m en los pies femeninos, formando los arboles con tres-ramas
principales, situadas entre 0,90 y 1,20 m de alturacon dngulos comprendidos de 902 o 1202 en cada
rama.

3.6. Riegos y abonados.

Dado el nivel bajo de materia organica, ya desde el mes de marzo, se procede al aporte de materia
organo-mineral liquida NK 2-4 con hierro (Fe), manganeso (Mn) y cinc (Zn), con dosis no muy
elevadas comprendidas aproximadamente en 100 por arbol, mediante fertirrigacion.
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Posteriormente durante los meses de abril y mayo, se continua con la aplicaciéon de abonos minerales
NPK con riquezas de 20-5-5 (+40 SOs), 15-10-15 (+2 MgO y + 30 SOs), 15-5-30 ((+2 MgO y + 10 SO3),
14-5-24 (bajo en cloruro) y 7-12-40 con micronutrientes, todos aplicados en fertirrigacion.

Los nutrientes aplicados finalmente sobre el cultivo respecto al nitrégeno total aportado han sido
muy bajos debido a que aun estamos en periodo de formacién de los arboles, segundo o tercer
verde, en funcién de si ha sido repuesto por marras en posterior a la platacion, por debajo de 15
UFN.

3.7. Tratamientos fitosanitarios y control de malas hierbas.

Dado que el proyecto se ha iniciado en 2.021 y que se ha tenido que reponer un porcentaje
considerable de marras en el aifio 2.022, no ha sido necesario realizar ningln tipo de tratamiento y
tampoco el estado de desarrollo de los arboles permite ser focos de plagas.

En este ano 2.023 no se han observado marras en ninguno de los plantones repuestos.

3.8. Analisis realizados.

NUMERO DE MUESTRA 757399
TIPO DE MUESTRA Suelo
FECHA 08/03/2023
DETERMINACIONES RESULTADOS
Estracto acuoso 1:2 (suelo: agua)
pH (a 22,82C) 8,6

Color 7,5yr 6/4 Marrén claro
SALINIDAD

Conductividad (extracto acuoso 1:2, a 252C) 0,378 mS/cm
Cloruros 1,02 meq/I
Sulfatos 1,14 meq/|
Sodio 1,29 meq/|
Bicarbonatos 1,6 meq/I
FERTILIDAD

Nitratos 60,4 mg/kg
Nitrégeno nitrico 13,60 mg/kg de N
Fosforo asimilible Olsen 10,8 mg/kg
Potasio 208 mg/kg
Calcio 3120 mg/kg
Magnesio 460 mg/kg
Materia organica 1,28%

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO
Capacidad de cambio
MICROELEMENTOS

19,6 meq/100g

Hierro 6,32 mg/kg
Boro 0,213 mg/kg
Manganeso 4,47 mg/kg
Cobre 1,43 mg/kg
Zinc 0,297 mg/kg
Caliza total 53,70%
Caliza activa 16,80%
INDICES

Densidad aparente 1,39 (g/cc)
Relacién C/N 8,3

Capacidad de Campo
Intervalo de humedad disponible
Textura

29,90 (%suelo seco)
12,70 (%suelo seco)
Arcillosa

Tabla 2. Pardmetros obtenidos de la analitica de suelo para el proyecto de pistacho en el CDA La Maestra.
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NUMERO DE MUESTRA 756289

TIPO DE MUESTRA Agua
FECHA 02/03/2023
DETERMINACIONES RESULTADOS
Sodio (Na) 46,3 mg/|
Potasio (K) 2,59 mg/I
Calcio (Ca) 50,2 mg/I
Magnesio (Mg) 39,9 mg/I
Boro (B) 0,12 mg/I
Cloruros (Cl-) 91,0 mg/I
Sulfatos (SO4) 83,0 mg/I
Carbonatos (CO3 2-) < 5,0 mg/l
Bicarbonatos (HCO3 - ) 242,0 mg/I
Nitratos (NO3) 7,6 mg/I
Nitrégeno amoniacal (NH4) < 0,10 mg/I
Fosforo total expresado como fosfatos (H2PO4) < 0,63 mg/l
DETERMINACIONES POTENCIOMETRICAS

Conductividad eléctrica (a 252C) 0,74 mS/cm
pH (a 13,92C) 83
INDICADORES

Sales solubles totales 482,0 mg/|
Sales solubles 0,56 (g/1)
Presion osmotica 0,27 atm
Punto de congelacidn (2C) -0,02
Dureza 28,99 @ franceses
pH corregido (pHc) 7,44%
Carbonato sédico residual (C.S.R.) (meg/1) -1,83
Relacion de Adsorcidn de Sodio (SAR) 1,18

Tabla 3. Parametros obtenidos de la andlitica de agua en el CDA La Maestra.

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Parametros y controles realizados.

Las caracteristicas mas deseables en una variedad de pistacho son:
e (Calidady frecura: integridad del casco, color y apariencia, sabor y textura
e Tamafio y uniformidad.
e Contaminacién y defectos.
e Almacenamiento y transporte.
Los datos contemplados en el presente proyecto son:
e Produccién y rendimiento

4.2. Resultados: produccidn, calidad, rentabilidad, etc.

En funcidn de si se ha procedido a la reposicion de las marras, estamos ya en el tercer afio de cultivo,
por lo que aun no se ha obtenido cosecha alguna y no se puede proceder al andlisis de los distintos
pardmetros contemplados en el proyecto demostrativo.
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5. CONCLUSIONES.

Tal y como se ha indicado en el punto 4.2 del presente informe de resultados, aliin no se ha obtenido
cosecha sobre ninguna de las variedades contempladas en el presente proyecto de demostracién.

6. ACTIVIDADES DE DIVULGACION.

Publicaciéon en la web: www.sftt.es de la siguiente documentacion:
Memoria inicial del proyecto.
Informe de seguimiento con fecha mayo de 2023

Informe anual de resultados 2023.
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Fotografia 1: Estado del cultivo en marzo de 2023
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Fotografias 2: Detalle del estado de cultivo en mayo de 2025, en las imagenes se puede observar la brotacién de los a ar
en formacidn, ademads se puede apreciar la proteccidn de los drboles y una sonda con control volumetrico del rleg
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