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- Regién de Murcia

1. RESUMEN.

Es un proyecto pensado para 10 afios de dos variedades de floracién tardia, Penta y Marinada,
injertadas sobre los patrones GF-677 y Rootpac®20, este ultimo para el marco de plantacién
superintensivo. Estas dos variedades se han puesto a tres marcos distintos y se han introducido,
posteriormente, 5 variedades mas del CEBAS-CSIC, todas sobre Rootpac®20 y en ese marco

superintensivo.

En junio 2015 se plantaron las dos primeras variedades, autofértiles, correspondiendo esos marcos a
3 densidades diferentes: 476, 1.000 y 2.000 arboles/ha. En junio de 2018 y también en maceta, se
amplid el proyecto con las 5 del CEBAS: Makako, D01-456, D00-078, D03-180 y Tardona, todas ellas a

la densidad mas elevada.

07/04/2025 14:01:37 |

Floracion de Marinada en marco intermedio CDA Las Nogueras, 2021.

La campafia 2023 se ha visto marcada en el CDA de La Nogueras por lluvias constantes en el mes de
mayo Yy junio, asi como dos episodios de granizo en junio (1 y 21 de junio). Afortunadamente las

producciones no se han visto mayormente afectadas.

Otra consecuencia de las lluvias ha sido la proliferacion de enfermedades fungicas, mayormente

cribado, la cual hemos podido evaluar su incidencia en las diferentes variedades.

MONREAL REVUELTA, CRISTINA

Hasta el momento, tanto por dar las mejores producciones acumuladas como por el empleo de la
menor cantidad de agua y fertilizantes para la obtencién de esas producciones, el marco intermedio
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- Regién de Murcia

de 4 x 2,5 m esta manifestdndose como el mas interesante para el cultivo de las dos variedades
plantadas inicialmente. Este afio y a este marco intermedio, es Marinada la que obtiene mayores

producciones, siendo Penta la de mayor produccién en acumulado.

2. OBJETIVOS/JUSTIFICACION.

Actualmente Espaia es el tercer pais productor de almendra del mundo, con un volumen de cosecha
que supone en torno al 5% del total mundial, a mucha distancia de Estados Unidos de América (80%).
Australia, con un crecimiento exponencial tanto de superficie como de produccién, es el segundo
productor mundial con un 7% de la misma. Aun asi, la produccion no esta directamente relacionada

con la superficie, sino con la eficiencia productiva en cada pais. En este sentido, Espafia es el pais con

~

3
3
)
=
=
)
=
=
=
=]
<

mayor superficie, unas 718.000 has, la inmensa mayoria de secano (600.000) y a marcosde 7 u 8 m

(Estadistica Agraria MAPA 2020), seguida por Estados Unidos de América con 405.000 ha (Almond
Board of California, 2018) y Australia con sélo 39.662 ha (Almond Board of Australia, 2018), pero en

ambos la practica totalidad esta en regadio.
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cacion (CSV) CARM-422ec4f5-13a8-b047.

A nivel nacional las regiones productoras de almendra son Andalucia, Castilla-La Mancha, Valencia y

en cuarto lugar la Regidn de Murcia.

En nuestra Regién y en 2022 las hectdreas dedicadas a este cultivo son aproximadamente 84.379 ha,
de las que sdlo unas 7.842 serian de riego (incrementdndose en mayor proporcién estos ultimos

afios) y mayoritariamente dedicadas al cultivo en intensivo. Las producciones de almendra en cédscara

noma de

han sido 36.595 tm (Estadistica Agraria Regién de Murcia 2021-2022). Estas no son pues equiparables

a las de EEUU y Australia, donde son cultivadas en intensivo y con grandes dotaciones de riego.

07/04/2025 14:01:37]

Este proyecto demostrativo se plantea pues en ese sentido, transferir al sector los datos
agrondmicos y de comportamiento de las distintas variedades e intensidades de cultivo, con el fin de
mejorar el potencial productivo existente y maximizar el empleo de inputs, fundamentalmente agua

y fertilizantes.

3. MATERIAL Y METODOS.

imprimible de un documen
rastada accediendo a la

3.1. Cultivo y variedades, caracteristicas generales.

Las variedades que forman parte del proyecto, plantadas en junio de 2015, son:

MONREAL REVUELTA, CRISTINA

= Penta; de floracidon muy tardia y autofértil, obtenida por el CEBAS-CSIC.
= Marinada; de floracidn tardia y autofértil, obtenida por el IRTA.

sk y
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Regién de Murcia

Y las selecciones del CEBAS, plantadas en junio de 2018: Makako, D01-456, D00-078, D03-180 vy

Tardona.
Los patrones que forman parte del proyecto son:

= GF-677; cruzamiento de melocotén x almendro (Prunus persica x Prunus dulcis) obtenido por
el INRA, de Burdeos, de gran vigor, induce calidad y produccion, tolera clorosis y asfixia,

buena compatibilidad.

= Rootpac®20; hibrido de ciruelo (Prunus besseyi x Prunus cerasifera), de bajo vigor, buena
compatibilidad con muchas variedades, productivo, moderadamente tolerante a clorosis,

salinidad y nematodos, que se adapta a regadio y tolera la asfixia radicular.

3.2. Ubicacidn del proyecto y superficie.

El proyecto se desarrolla en CDA Las Nogueras de Arriba, en el término municipal de Caravaca de la
Cruz, catastralmente en parte de la parcela 385 del poligono 129. La ubicaciéon de los almendros
intensivos se encuentra en una parte de la finca préoxima al embalse y a la izquierda del camino

central de acceso, tiene coordenadas UTM-Huso 30 (ETRS-89); 595834/4210793.

ivo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segin articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.

E Su autenticidad puede ser contrastada accediendo a la siguiente direccidn: https://sede.carm.es/verificardocumentos e introduciendo del cddigo seguro de verificacion (CSV) CARM-422ec4f5-13a8-b047-639¢-0050569b34e7

Ubicacion de los almendros en intensivo.

La superficie de la parcela demostrativa es de 0,50 ha.

3.3. Diseno estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion.
En junio 2015 se plantaron ambas variedades autofértiles, distribuidas en tres sectoresy teniendo en

cuenta la buena uniformidad del suelo de esta parcela.
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- Regién de Murcia

En junio de 2018 se amplioé el proyecto con seis selecciones del CEBAS: Makako, D01-456, D00-078,
D03-180 y Tardona, todas ellas a la densidad mas elevada pero con mucha menor superficie, debido

a la menor disponibilidad de parcela.

El proyecto se desarrolla a tres marcos de plantacidn distintos todos ellos con las variedades Penta y
Marinada, distribuidas de forma paralela al camino de acceso. Sélo varia el patrén en el marco mas
intensivo, asi parael 6 x3,5myel 4 x 2,5 m se utiliza el GF-677 y para el marco de 4 x 1,25 m el

patron es Rootpac®-20.

La distribucion del primer sector, al marco de 6 x 3,5 m, es de 4 filas para cada variedad y 12

arboles/fila, de la manera que sigue:

—
=z

camino
PRRPRRPRPRPRPRPRPEPR
RPRRPRRPRPRPRPRPRRPRPR
PRRPRPPRPRPRRPREPRPPRP
PRRPPRPRPPRPRPPEPR
NRONRNNNONNNNNNNN
NNNNRNNNNNNDNDDN
NNNNNNNNNNNDDN
NMNNNNNNNDNNNDDN

Croquis de distribucion de las variedades del primer sector almendro en intensivo.

El segundo sector se desarrolla a un marco de 4 x 2,5 m con 5 filas de cada variedad y 16 arboles/fila,

injertados también sobre GF-677:

07/04/2025 14:01:37]

PRrRRPRPRPRPRRPRRPRPEPREPRRPRPRR
RRRPRRPRPRRRRRRERRERRERRRRR
RPRRPRPRPRRPRRPRRRRPREPRERRRRR
RPRrRRRPRRRRRRRERRERRRERR
RPRRPRREPRRPRRPRRRRERRERRERRRR
NRONNNNRNRORNNNNNNNDNN
NNNNNRNRNRNNNNNNRNNN
NNNNNRNRORNNNNNNNDNN
NNONNNNRNRNRNNNNNNNNN
NNNNNRNRORNNNNNNNRN

Croquis de distribucion de las variedades del segundo sector almendro en intensivo.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico administrativo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segdn articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.

Su autenticidad puede ser contrastada accediendo a la siguiente direccion: https://sede.carm.es/verificardocumentos e introduciendo del cddigo seguro de verificacion (CSV) CARM-422ec4f5-13a8-b047-639¢-0050569b34e7
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- Regién de Murcia

El tercer sector se desarrolla a un marco de 4 x 1,25 m con 3 filas de cada variedad y 32 arboles/fila,

injertados sobre Rootpac®-20:

N
P-4

almendros 4 x 1,25 m
PRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRPRPRRRRER
PRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRPRRERE
PRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRPRPRPRPRREPRRERE
NNNNNNNNNNNNNNNDNNNDNNNDNNNDNNNDNNNDNN
NNNNNNNNNNNNNNNDNNNNNNDNNNDNNNDNNNDNN
NNRNNNNNNNNNNNNNNNNNNNDNNNDNNNDNNNDNN

Croquis de distribucion de variedades en el tercer sector almendro en superintensivo.

A este tercer sector se han afiadid, en junio de 2018, 3 filas mas, con las 5 selecciones del CEBAS, al
mismo marco de 4 x 1,25 e injertados también sobre Rootpac®-20, con una fila completa de Makako

(32 arboles) y dos medias filas del resto de variedades (16 arboles por variedad):

07/04/2025 14:01:37]

almendros 4 x 1,25 m
WWWWWWWWWWWWWWWWWwWWWWwWWWwWwWWwwwWwwww
AAMDADNDADDADARNDRIGIOIGIOICICIICIAIIUTAIAIUTUT
[SYofototoYoloYoYolotoYoToYe Yo Yo RNENENENENENENENENENENENENENENEN]

Croquis de distribucion de las variedades en las 3 filas anadidas al tercer sector de almendro en superintensivo.

MONREAL REVUELTA, CRISTINA

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico administrativo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segdn articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.
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- Regién de Murcia

3.4. Caracteristicas del agua, suelo y clima

Se realizd un analisis de calidad del agua de riego y andlisis de suelo el 28 de febrero.

El agua procede del manantial de las “Tosquillas” se trata de un agua con un pH medio de 8,04 un
contendid en sales bajo con 0,772 g/l en sales y una conductividad eléctrica baja de 1,040 ms/cm,
agua no alcalinizante, dura y con un contenido bajo en aniones (Cl, SO4, OH, COs;, HCO;, NOs, P,

H,PQ4) y cationes (Ca, Mg, Na, K, NHa).

El suelo es franco, con una conductividad eléctrica baja 0,379 mS/cm, contenido en caliza activa de
12,09 % CaCOs, bajo en materia orgdnica 3,83%, alto en macronutrientes primarios como N total y K,

muy bajo en P, y en cuanto a macronutrientes secundarios es muy alto en Ca asimilable y Mg.

En este afio 2023 mostramos registros propios de la finca, ya que desde octubre de 2022 el Centro de
Demostracion Agraria (CDA) de Las Nogueras cuenta con una estacién agroclimatica propia
perteneciente a la red del SIAM (Sistema de Informacion Agraria de Murcia) de la Consejeria de Agua,
Agricultura, Ganaderia y Pesca. Los datos desde 2014 a 2022, han sido extraidos de la estacion

climatica del SIAM de Barranda.
La altitud media de la finca es de 755 a 770 m.a.

Los datos medios climatoldgicos han sido recogidos en la siguiente tabla (2014 a 2023):

ivo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segin articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.

E Su autenticidad puede ser contrastada accediendo a la siguiente direccion: https://sede.carm.es/verificardocumentos e introduciendo del cddigo seguro de verificacion (CSV) CARM-422ec4f5-13a8-b047-639¢-0050569b34e7

Datos agroclimdticos 2014-2023.

MONREAL REVUELTA, CRISTINA

PREC | TMED | TMAX | TMIN RADMED HRMED | HSOL | ETO_PM_FAO
FECHA | (mm) | (¢¢) | (¢¢) | (20 (w/m2) (%) (h) (mm)
El 2014 255 14 26 1 208 56 3.469 1377
z 2015 288 14 29 15 201 59 3.420 1.255
=] 2016 403 14 29 1 201 59 3.389 1.233
2017 212 14 29 4 208 57 3.469 1.235
: 2018 380 13 26 0 199 61 3.450 1.151
E 2019 | 345 13 29 15 206 58 3.468 1.189
E 2020 306 13 28,5 0 197 61 3.252 1.067
:
E 2021 289 13 29.7 1 186 63 3.035 981
H 2022 | 425 14 29 0 - 59 3.326 1.163
E
5 2023 303 15 31 -0,8 199 59 3.491 1.233
#

3
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- Regién de Murcia

Precipitaciones estacion agroclimdtica Los Prados CDA de Las Nogueras 2023.

Las lluvias inexistentes en los meses de marzo y abril, se produjeron de forma tardia en mayo y junio.
De los 303 mm, 217 mm corresponden a estos meses. Unido a dos episodios de granizo a principios
de junio y de primavera 1y 21 de junio.
FECHA PREC (mm)
18/01/2023 1,2
06/02/2023 4,7
E 07/02/2023 2,6
: 08/02/2023 2,2
E 09/02/2023 2
122 11/02/2023 13,7
:2 05/03/2023 17
s g 30/04/2023 1,7
fg S 12/05/2023 11,2
B i 13/05/2023 1,3
g 19/05/2023 16,1
°z 20/05/2023 8,2
?\; s 22/05/2023 17,9
= g 23/05/2023 35
52 24/05/2023 3,1
s g 25/05/2023 3,2
% :%’ 27/05/2023 14,9
£3 28/05/2023 13,7
§ 3 29/05/2023 12,9
£: 30/05/2023 32
E—§ £ 31/05/2023 3,8
g |E f; 01/06/2023 16
gz 02/06/2023 32,3
5| g s 07/06/2023 4,7
HE 08/06/2023 34
: ‘E 21/06/2023 16
HE 26/08/2023 1,9
£t 30/08/2023 3,9
% : 02/09/2023 10,3
i 03/09/2023 11,1
£ E 13/09/2023 1
- %g 15/09/2023 2,7
2z s 17/09/2023 9,7
g R 19/10/2023 2,9
EREE 20/10/2023 16
g |2 13/12/2023 1
L

3
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- Regién de Murcia

Las habituales heladas de estas zonas altas que dafian los cultivos, en el caso de producirse, suelen
ser de final de invierno e inicio de primavera. A pesar de seleccionarse variedades tardias o

extratardias, en ocasiones se ven afectadas siendo nulas las cosechas o disminuyendo grandemente.

3.5. Preparacion suelo, marco y densidad de plantacion. Sistema de formacion y/o entutorado.
Las labores de cultivo realizadas en este afio son las habituales: 3 - 4 labores con tractor y gradas en
las calles de la plantacién y un par de aplicaciones de herbicida en las lineas del arbolado, con el fin

de evitar el desarrollo de arvenses en la zona fertirrigada.

El primer sector, a un marco de 6 x 3,5 m e injertados sobre GF-677, equivale a una densidad de

plantacion de 476 arboles/ha.

El segundo sector se desarrolla a un marco de 4 x 2,5 m, injertados sobre ese mismo patrdn, supone

una densidad de 1.000 plantas/ha.

El tercer sector, con un marco de 4 x 1,25 m, injertados sobre Rootpac®-20, equivale a una densidad

de 2.000 arboles/ha.

El sistema de formacidn y las técnicas culturares empleadas varian con cada marco de plantacion y

patron empleado.

= En el primer sector los arboles se forman en eje central, que en algun caso deriva en vaso, al

perder este eje la dominancia, y con ramas mas orientadas hacia la calle.

= El segundo sector se forman también a eje central, pero con ramas mds orientadas en la linea

del arbolado. En alguno de los casos y con los afios hay una pequeiia deriva a vaso. Como en

07/04/2025 14:01:37]

el primer sector, recibe una poda manual.

= El tercer sector con un marco de plantacion de 4 x 1,25 m y como patrén el Rootpac®-20 los
arboles se forman en eje, que se mantiene de forma permanente y en seto continuo de 70 a
80 cm de anchura y de unos 2,25 m de altura mdxima y reciben poda mecanizada, tanto

lateral como toping.

3.6. Riegos y abonados.

Las tres subparcelas o sectores el riego tienen unas caracteristicas diferentes, en el marco de 6 x 3,5

instalamos goteros de 4 I/h con 5 goteros por arbol; en el de 4 x 2,5 goteros de 2 I/h con 6 goteros

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico administrativo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segdn articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.

Su autenticidad puede ser contrastada accediendo a la siguiente direccion: https://sede.carm.es/verificardocumentos e introduciendo del cddigo seguro de verificacion (CSV) CARM-422ec4f5-13a8-b047-639¢-0050569b34e7

MONREAL REVUELTA, CRISTINA

por arbol y en ambos se implementé en 2020 la segunda manguera de goteo. La tercera subparcela,

- Cédigo: 23CLN1_10
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correspondiente al superintensivo, incorpora desde el principio una solo goma de goteo, de tipo

horticola, con goteros cada 25 cm y una descarga de 6,3 I/h y m.

En los meses de marzo a noviembre se han utilizado 3.000 m3/ha en el marco de 6 x 3,5 m; 4.300

m3/ha en el marco de 4 x 2,5 m y casi 6.000 m3/ha en el marco de 4 x 1,25 m.

Una herramienta fundamental en el control de riegos son los equipos de sondas instalados en el CDA.
Este afio en otofio hemos adquirido un nuevo equipo de monitoreo de la humedad (sondas), para
poder contrastar dos tecnologias de empresas diferentes y mejorar el fertirriego en el proyecto de

almendros intensivos a diferentes marcos.

3.7. Tratamientos fitosanitarios y control de malas hierbas.
En cuanto a tratamientos fitosanitarios y debido a la presencia de formas invernantes,
principalmente huevos de pulgén, se dio un tratamiento de invierno con aceite parafinico y

oxicloruro de cobre, a principios de marzo.

Con las abundantes lluvias de final de primavera estaban apareciendo dafios fungicos, por lo que se

efectud, un tratamiento con boscalida (26,7%)+piraclostrobin (6,7%) (Sighum).

INCID. HONGOS
VARIEDAD REG. Cribado/incomp.
Marinada/GF-677 2
Penta/GF-666 1
= Marinada/Rootpac 2/3
§ Penta/Rootpac-20 1
% 693 (Macaco) 0,5/1
3 456 1
078 2/4
180 1
Tardona 1/5
0-5

Sensibilidad a cribado de variedades a diferentes marcos intensivos e incompatibilidad con patron Rootpac-20, 2023.

Con relaciéon al control de arvenses, hacia primeros de marzo y aprovechando la humedad de las

lluvias, se aplicé un primer tratamiento herbicida que incluia pendimetalina+glifosato, para ejercer

un control residual y sistémico de las primeras hierbas emergidas. En la primavera se hizo un

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico administrativo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segdn articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.

Su autenticidad puede ser contrastada accediendo a la siguiente direccion: https://sede.carm.es/verificardocumentos e introduciendo del cddigo seguro de verificacion (CSV) CARM-422ec4f5-13a8-b047-639¢-0050569b34e7
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segundo tratamiento general a las lineas de los arboles con glifosato y en muy pocas zonas y en

verano uno focalizado a las escasas Ultimas emergencias.

- Cédigo: 23CLN1_10
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3.8. Analisis realizados.

Analisis de agua y suelo el 28 de febrero.

Los 3 analisis foliares realizados a mediados de julio sobre los diferentes marcos de la variedad mas

representativa Penta (13/07/2023).

ANALISIS DE AGUA (fisicoquimico)

Andlisis de agua 28/02/2023.

g
E
g
; . -
2 DETERMINACIONES Resultado Unidad TOLRANOA™ | RESGO™* | ALTD RESGO™® Metodologia
=
5
2 pH 804 Ud. pH PIM £-021, - metes, basada en UNE EN 50
S -
g3
s § Conductividad eléctrica a 25 2C 1,040 mS/om PTA-FO005, conductimetra
E S
= s * Sales totales disueltas 0,772 g/l Sumadeiones
S
P2
= AMIONES (-) gfl mg/l meqf/l  mmol/]
52
~ & PTAFQ-006, comatogrfa idnim, basadoen
g Cloruro [l 0,067 [ 186 188 UINE-EN 150 103041
= =
g8
= PTAFQ-006, comatogm fia idnia, basadoen
B % Sulfato 504 0,289 289 6,02 3,01 UHE £ 150 103041
S )
g%‘ * Hidroxilo OH <0,0100 <10,0 <0,59 <059 PIA FQOI(\,NHIM:;I,;.:MGCHUN[ EN 150
=<
8
g )
= £ Carbonato C03 | <0010 £10,0 £0333 <0167 FIFQOLS yalimens, tado en UNE BN 5O
2 s
=2 . PTA FG016, vahumetia, bassda an UNE EN 150
=3 Bicarbonato HCO3 0,198 198 338 3,35 FOHO16, va m:;:“ oenU
£ o : PTAFO-006, comatogafia idnia, basadaen
55 Nitrato NO3 0,0172 72 0276 0,276 A
£
33
58 CATIONES (+) gfl mg/l meqg/l mmol/l
g2
Ss
=g Calcio disuelto Ca 0,116 116 5,80 2,90 P-FOAG], IR-AES, basade en LNEEN 150
e
g E
s - PTA-FO:O0L, KP-AFS, basado en UNE£H 550
Sz Magnesio disuelto Mg 0,0438 438 3,60 1,80 Faoal, P endl
=5
=% § PIA-FOLO01, WP-AES, basado en UNEEN 150
Sl 2 2 Sodio disuelto Na 0,0375 s 162 162 FLQUL KA basado en U
i I
g |E E
= Potasio disuelto K 0,00371 371 0,095 0,095 PIVELOOL KHAE, bassdo en LNEEN O
S (2
3 |s 2
5| E s MICROMNUTRIENTES mg/1 umol/l
< 3
S g
; z Boro disuelto B 0,052 A8 PTAFC-001, ICP-AES, basado en UNE-EN 150
E 11885
5=
5=
E S
B
S =
=
£5
<3
s 3
£ 3
E =
g2
§<
S 5
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> o
= 3
E 3
s g
s =
E 5
= s
g3
£ 3
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ticulo 27.3.¢) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.
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ANALISIS DE SUELO (fisico-quimico)

de Murcia

GRANULOMETRIA (fraccién <2mm) Resultado Textura (U.5.D.A) Metodologia
* Arena (2-0,05 mm) 3R %(p/p) Densimetro de Bowyoucos
* Limo (0,05-0,002) 36 %(p/p) Franco Densimetro de Bowyoucos
* Arcilla (<0,002 mm) 26 #(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Densidad aparente 1,275 glcc Calculo matematico
SALINIDAD Resultado |Mmu" BANP" | MEDIO™® | ALTO™® | M.ALTD"*
Conductividad elec.(258C) ext. acuoso 1/5 PTA-FO-012, conductimetro,
(o) 0379 msfem basado en UNE 77308
PTA-FO-012, ¢. idnica, basado en
Cloruro sol. en extracto acuoso 1/5 (v/v) [u] 0,275 meq/100g UNE-EN 103041
PTA-FO-012, ¢. idnica, basado en
Sulfato sol. en extracto acuoso 1/5 (p/v) Yeso 0,088 %(p/p) UNE-EN 10304-1
o PTA-FO-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Sodio asimilable Ma 0,84 meq/100g basade en 150 22036
REACCION DEL SUELO
PTA-FC-004, pH-metra, basad
pH en KCI 1M extracto 1/2 (v/v) 742 Ud. pH (1004 prl-metro, basado
+ Caliz total cacos 374 % Caco3 PTA-F0-154, analizador carbono
4 inorganico
- . PTA-F()-154, analizador carbono
* (Caliza activa CaC0o3 12,09 % CaCO3 inarginico
MATERIA ORGANICA
* Materia orgdnica total 3,83 %(p/p) FTA-FQ-036, cilculo matemitico
. - PTA-FO-036, analizado
Carbono organico total C 2,14 %(p/p) Elme:: d
. - . Célculo matematicn,
Relacion carbono/nitrégeno total C/N 10,0 C arginico/N.total
MACRONUTRIENTES PRIMARIOS Resultado |I1IN0“ BAISS | MEDIO® | ALTO®* | MLALTO®® Metodologia
- PTA-FQO-036, Dumas, basado en
Nitrégeno total N 0,222 %(p/p) THEEN 1amen s
Nitrégeno nitrico soluble ext. acuose 1/5 PTA-FO-012, c_ldnica, basado en
(o) N 37 me/kg UNE-EN 10304-1
- PTA-FO-012. c bénica, basado en
Nitrato soluble ext. acuose 1/5 (pfv) NO3 16,4 mg/kg UNE-EN 103041
. PTA-FQ-015, Olsen, ICP-AES,
Fésforo asimilable 3 <10,0 mg/kg basado en IS0 22036
- L PTA-FO-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Potasio asimilable K 1,18 meq,/100g basada en 150 22036
MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS
. A PFTA-FO-009, BaC12-TEA, ICP-AES,
Calcio asimilable Ca 21,4 meg 100g basade en IS0 22036
- . PFTA-FO-009, BaC12-TEA, ICP-AES,
Magnesio asimilable Mg 71 meg/100g basade en IS0 22036
|ES'I'UDICI DE LOS CATIONES ASIMILABLES
|Prupor|:lnnes relativas % Cat. asimilables
* Proporcidn relativa de sodio [PSI) 2,8 Célculo matematico
* Proporcién relativa de potasio 39 Célculo matematico
* Proporcidn relativa de calcio 70,0 Calculo matematico
* Proporcion relativa de magnesio 233 Calculo matematico
Interacciones Resultado
* Relacién calcio/magnesio Ca/Mg 3,00 Célculo matematico
* Relacion potasio/magnesio KiMg 0,166 Calculo matematico

Andlisis de suelo 28/02/2023.
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ANALISIS FOLIAR (fisico-quimico)

NIVELES NUTRICIONALES **

Andlisis foliar de la variedad Penta marco poco intensivo en el CDA Las Nogueras (13/07/2023).

ANALISIS FOLIAR f(fisico-quimicol

MACRONUTRIENTES % (p/p) s.m.s. | MUY BAIO |  BAJIO MEDIO ALTO | MUY ALTO Metodologia

Nitrogeno total N 2,415 FTA-FQ-OSE.E:T;ZS:??HD en UNE-
Fasforo total p 0,140 PTA-FO-027, |imz,;:adn en UNE-
Potasio total K 1,70 PTA-FO-027, Iimi’;;::dn en UNE-
Calcio total Ca 3,94 PTA-FO-027, Iim:,;;sadu en UNE-
Magnesio total Mg 0,85 PTA-FO-027, Iimz;:adn en UNE-

g - PTA-FO-027, ICP-AES, hasada en UNE-

g Sodio total Na 0,0171 e 15010

3

S Azufre total S 0128 PTA-FO-027, |l‘:E:A1§iS,;;s=dn an UNE-

=

S

s NIVELES NUTRICIONALES **

T

é MICRONUTRIENTES mg/kg s.m.5. | MUYBAIO | BAIO MEDIO ALTO MUY ALTO Metodologia

@

g Hierro total Fe 69 PTA-FO-027, Iimi“;;:zdn en UNE-

@

= Manganeso total Mn 82 PTA-FO-027, Iimz,;:adu en UNE-

S

=

3

8 Cobre total Cu 26 PTA-FO-027, ICE:AIE‘;;:::IDMUNE-

~

8 . PTA-FQ-027, ICP-AES, basado en UNE-

= Zinc total In 17,8 e 15010

£

= PTA-FO-027, ICP-AES, basado an UNE-

K Boro total ] a1 Chacs. b

el

g 5.m.s.: sobre muestra seca a 602C. {p/p): peso/peso.

&

>

=

=

@

=

3

~

~

o

2

NIVELES NUTRICIONALES **

, segun arf

MACRONUTRIENTES % (p/p) s.m.s. | MUY BAJO BAIO MEDIO ALTO MUY ALTO Metodologia

Nitrogeno total N 2,366 PTA-FQ—IBE,E:T::S::;Mu en LINE-

Fasforo total [ 0,133 PTA-FQ-027, It’é:—ﬁl?s.ll]:adn en UNE-

Potasio total K 2,00 PTA-FQ-027, Ké:ﬁl%‘is.f:adn en UNE-

Calcio total Ca 3,72 PTA-FQ-027, I(é:‘-\ﬁl%‘is,f:adn en UNE-

Magnesio total Mg 0,82 PTA-FO-027, It‘émi‘is.lhgsadu en UNE-
(—

nistrativo archivado por la Comunidad Autdnoma de Murcia,
n: https://sede.carm.es/verificardocumentos e introduciendo del cédigo seguro de verificacion (CSV) CARM-422ec4f5-13a8-b047-639¢-0050569h34e7

=]
s
2|
=
S
S|
N
S|
N
S| - PTA-F-027, ICP-AES, basado en UNE-
Sodio total Na 0,0154 EN 15510
Azufre total s 0131 | — PTA-FO-027, ICP-AES, basado en UNE-
g EN 15510
NIVELES NUTRICIONALES **
=
S
2 _% MICRONUTRIENTES mg/kg s.m.s. | MUY BAJO BAJO MEDIO ALTO | MUY ALTO Metodologia
S 2
£t 5 " PTA-FQ-027, ICP-AES, basado en UNE-
= S Hierro total Fe 72 EN 15510
oG
s = PTA-FO-027, ICP-AES, basado en UNE-
E = Manganeso total Mn 74 EN 15510
]
S 2
= s PTA-F-027, ICP-AES, basado en UNE-
5 g Cobre total Cu 34 EN 15510
2 g
> = - PTA-FQ-027, ICP-AES, basado en UNE-
'_E -‘E Zinc total In 18,9 EN 15510
= X PTA-FC-027, ICP-AES, basado en UNE
= |E = : a
g |3 S Boro total B 41 EN 15510
Sl £ 2
1 |&
E ‘é § s.m.s.: sobre muestra seca a 602C. (p/p): peso/peso.
5 (= &
Z| 5=
ac| e = e = 3 - . .
= |22 Andlisis foliar de la variedad Penta marco intermedio en el CDA Las Nogueras (13/07/2023).
]
g |z 8
gl |23
Z >
<3
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ANALISIS FOLIAR (fsico-quimico)

NIVELES NUTRICIONALES **

MACRONUTRIENTES % (p/p) s.m.s. 7 MUY BAJO BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO 7 Metodologia
Nitrogeno total N 2,324 | PTA-FO-036, E;T:;.S:-azsado en UNE-
Fasforo total p 0,140 : PTA-FO-027, lézissss.:;sadu en UNE-
Potasio total K 1,85 : PTA-FQ-027, "ézi‘zsss-:;ﬁﬂﬂ en UNE-
Calcio total Ca 2,97 : PTA-FO-027, "ém?s':;sm en UNE-
Magnesio total Mg 0,97 | PTA-FO-027, I(éiiEESS.:;sadu en UNE-
Sodio total Na 0,0196 PTA-FO-027, I(éiiEESS.:;sadu en UNE-

1 | Azufre total 5 0,150 PTA-FQ-027, IiziE:s.:;sadu en UNE-
NIVELES NUTRICIONALES **

MICRONUTRIENTES mg/kg s.m.s. | MUY BAJO BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO Metodologia
Hierro total Fe 63 I PTA-FO-027, Ii:il:sss.::sadu en UNE-
Manganeso total Mn 29 | PTA-FQ-027, ICEzAj_Esss';:lasauu en UNE-
Cobre total Cu 44 | PTA-FQ-027, I(éziEESS.:;sadu en UNE-
Zinc total In 16,0 I PTA-FQ-027, I(éiiEESS.:;sadu en UNE-
Boro total B 37 PTA-FO-027, léziEsss,:‘:sadn en UNE-

5.m.s.: sobre muestra seca a 602C. {p/p): peso/peso.

Andlisis foliar de la variedad Penta marco superintensivo en el CDA Las Nogueras (13/07/2023).

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1 Parametros y controles realizados.

Los controles vegetativos, productivos y cualquier otro pardmetro, se realizan sobre todos los arboles

07/04/2025 14:01.37 |

de cada una de las subparcelas que presentan un marco diferenciado y para cada una de las

variedades Penta y Marinada.

De las 5 selecciones del CEBAS-CSIC, se tienen en cuenta la totalidad de los arboles de la fila

completa para Makako y los de las medias filas del resto.
4.1.1. Control calidad del cultivo.

A lo largo del cultivo se realizaran las mediciones y observaciones siguientes:

= Inicio, plenay final de floracion.

= Sanidad general de la planta (presencia de enfermedades y plagas).

MONREAL REVUELTA, CRISTINA

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico administrativo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segdn articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.
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= Consumo de agua.
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=  Consumo de abono.

=  Tratamientos fitosanitarios.

= escandallo.

= peso de la pepita.

= borregas o pelonas.
= almendras dobles.

= fallos de pepita.

4.2 Resultados.

mas tardias a principios de abril.

4.1.2. Control calidad de la produccion.

__ Regién

de Murcia

una muestra de 250 gr y determinar los siguientes parametros:

= dureza de la cascara y otras caracteristicas destacables.

= produccidén ya seca (kg producidos tanto es cdscara como en pepita).

FLORACION ALMENDROS CDA LAS NOGUERAS.

07/04/2025 14:01:37]
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FECHAS DE FLORACION 2023 INCID. HONGOS
VARIEDAD REG. | NICIO | PLENA | FINAL f|c:3tcS:je Crégi?;/ i cosec.
Marinada/GF-677 | 16-mar | 25-mar | 0l-abr 5/5 2
Penta/GF-666 25-mar | 30-mar | 03-abr | 5/2 (3) 1
Marinada/Rootpac | 16-mar | 25-mar | 0l-abr | 5/2* 2/3
Penta/Rootpac-20 | 25-mar | 31-mar | 04-abr | 5/2 (3) 1
693 (Makako) 24-mar | 30-mar | 02-abr | 5/1 (1*) | 0,5/1
456 21-mar | 26-mar | 04-abr | 5/2,5 (1) 1
078 28/3 02-abr 8/4 2/0 2/4 0*
180 28/3 | 04-abr | 10/4 | 5/1 (1) 1
Tardona 30-mar | 06-abr | 11-abr 5/0 1/5 0*
0-5 0-5

Floraciones almendro intensivo CDA Las Nogueras, 2023.

Por cada variedad, se anota la época de recoleccidn, se homogeniza lo recolectado y se pesan 1.000

gramos de ella para, una vez secada varios dias después y calcular su porcentaje de humedad, tomar

Las floraciones se presentan Marinada y Penta a finales del mes de marzo y variedades del CEBAS
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En lo relativo a la produccion, este afio han escapado a las condiciones climaticas adversas las dos
variedades extratardias que demostramos a diferentes marcos, a excepcién de las variedades del
CEBAS-CSIC (456 tiene produccion), que estdn presentando problemas de incompatibilidad con

Rootpac-20 al igual que Marinada.

Es el marco intermedio de nuevo el que presenta mayores producciones, y este afio en vez de ser
Penta la mas productiva como en campafnas precedentes, se obtienen mejores resultados en al

variedad Marinada en el marco intermedio de 4 x 2,5 m.

COSE
T “::::SN/ VARIEDAD Gr. Peso | N° EDSAffg czsgc Perd. | Kg.casc. | Kg.pep. kg.(c)::sli./ kgc.gt::). % F;I/Iut_)s %

Muestra | (gr) |Alm.| (%o0) [ ham. | hume. | sec/arb. | /arbol ha /ha Dobles | pepita | Borregos

6x3,5m. |MARINADA 943 | 80 |88 | 320 | 231 | 0943 | 454 145 |2.160( 691 0 34 34

GF-677 PENTA 952 | 66 | 67| 262 | 139 | 0952 | 282 074 |1.340|351| o0 45 75

4X2,5m. |MARINADA | 871 |85 |88 340 | 245 | 0871 | 267 | 091 |2.667|907 | oo | o0 11

GF-677 PENTA 903 | 63 | 82| 250 | 121 | 0,903 | 1.0 035 |1.401|350| o0 8,5 49

4X1,25m. |MARINADA | 942 66 | 95| 265 10 | 0942 [ 0,0 0,03 203 | 54 0,0 53 95

Rootpac20 |\ -\ 959 | 53 (85| 210 | 41 |o0959 | o041 | ooo | 828 |174| oo | 147 165

Tabla de controles productivos en almendro intensivo y superintensivo, CDA Las Nogueras 2023.

5. CONCLUSIONES.
De las producciones de Marinada y Penta a diferentes marcos, es el marco semi-intensivo de 4 x 2,5

m el que sigue presentando mejores resultados y el que optimiza los inputs de agua y fertilizantes.

Hasta la fecha actual y aun siendo en este afio la variedad Marinada la mds productiva, es Penta la

07/04/2025 14:01:37]

que se postula como la variedad mas productiva en estas zonas altas, ain con su tamafo de
almendra y pepita medio-pequeiio y su mayor afeccién de mancha ocre, sobre todo por escaparse o
verse menos afectada por las ultimas heladas, debido a su floraciéon tardia. Marinada estaria indicada
para cotas mds bajas o zonas con menor riesgo de ellas y de ninguna manera sobre el patrén

Rootpac-20 por su incompatibilidad.

Makako se manifiesta como una variedad excesivamente vigorosa sobre ese patron.

Los costes del superintensivo son mas altos en la plantacidon y en el cultivo en general: riegos y

fertilizacidn, excepto en la poda al ser mecanizada y la recoleccién, que se puede hacer con maquina

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico administrativo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segdn articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.

Su autenticidad puede ser contrastada accediendo a la siguiente direccion: https://sede.carm.es/verificardocumentos e introduciendo del cddigo seguro de verificacion (CSV) CARM-422ec4f5-13a8-b047-639¢-0050569b34e7
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cabalgante. Por el momento el marco superintensivo en el CDA de Las Nogueras obtiene menor

rentabilidad que el marco de plantacién intermedio, 4 x 2,5 m.

- Cédigo: 23CLN1_10
\ 4 S FTT Pagina 17 de 18 Fecha: 04/04/2025

Servicio de Formacion y Transferencia

Tecnologica de la Region de Murcia FMGO04-SFTT-23 v2




- Regién de Murcia

6. ACTUACIONES DE DIVULGACION REALIZADAS.
La Consejeria continuard divulgando los resultados de este ensayo para dar a conocer a los
agricultores el comportamiento y las producciones de las técnicas de cultivo y las variedades de

almendro en regadio a diferentes marcos intensivos y superintensivo.

En la web del Servicio de Formacién y Transferencia Tecnoldgica se pueden consultan los datos
relativos al proyecto tanto de afos anteriores como el actual: www.sftt.es. Con los datos de los
proximos afos, que complementen y determinen las producciones de las distintas variables, se

llevaran a cabo actividades de divulgacidn con agricultores y técnicos interesados.

La parcela de almendros en intensivo y superintensivo, esta situada en la pedania de Los Prados en
Caravaca de la Cruz y se encuentra a disposicién del sector agricola para visitarla. En la web:
www.sftt.es, apartado de Transferencia, CDAs, CDA Las Nogueras de Arriba, contactos, tienen

disponible teléfono y e-mail para realizar esta visita.
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