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1. RESUMEN.

Este proyecto de transferencia de comportamientos y demostracion de nuevas variedades de
manzano en cultivo intensivo tiene una superficie 0,15 hectdreas, pequena parcela con arboles
formados bajo el sistema denominado eje central apoyados en un estructura de madera con un

alambre, como cultivo alternativo a las especies tradicionales de la zona.

El proyecto de cultivo de manzano se comenzé en 2014, los arboles se encuentran en su 52 afo en

verde, con un equilibrio entre el desarrollo vegetativo y fructificacién.

2. INTRODUCCION.

La mayoria de las variedades cultivadas en Espafia corresponden al tipo Golden, seguidas de las del
grupo Gala, Red Delicius y de otros como Fuji, Reinetas y Granny Smith. La tendencia en Golden es
implantar las mas productivas, con buenas caracteristicas organolépticas y con menos sensibilidad a
russetin, en el resto de grupos las nuevas variedades también buscan tener una mejor coloracién de

la epidermis.

Manzana a la recoleccién en finca Las Nogueras (2018).
La aparicidn de nuevas variedades de manzana ha ampliado el calendario de recoleccién tanto en las
tempranas como en las tardias, ademds ha permitido mejorar la calidad y en algunos casos

resistencia a plagas y enfermedades.

3. OBIJETIVOS/JUSTIFICACION.
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El proyecto tiene como objeto estudiar y mostrar a los agricultores de la comarca del Noroeste y
vecinas, el comportamiento agrondémico y la viabilidad de nuevas variedades de manzana y
determinar aquellas mas interesantes para la zona, tanto por su comportamiento, calidad, fecha de
recoleccidn, etc. Se trata, también, de transferirles las técnicas y ventajas del cultivo intensivo, poco
conocido en estas zonas altas, con tradicién productora pero ahora en declive por la escasa

rentabilidad de las variedades tradicionales, asi como la utilizacién de planta preformada en vivero.

4. MATERIAL Y METODOS.

4.1. Cultivo, variedad/patron.

El manzano es un frutal de pepita de la familia de las Rosaceae, genero Malus, la mayoria de las
variedades cultivadas corresponde a “Malus x domestica Burkh”. Es un arbol caducifolio cuyo fruto es
un pomo de color variable y forma esférica. Especie de clima templado, requiere frio invernal, poco
sensible a calores estivales elevados, exigente en agua, no muy exigente en suelo y de raices
superficiales. En muchos casos autoestéril, necesita la ayuda de otra variedad polinizadora y del

concurso de las abejas.

Produccién de manzana.
Los patrones empleados para manzano en cultivo intensivo son, mayoritariamente el denominado
M-9, procedente de una seleccion inglesa de East Malling, que presenta buena adaptacion a suelos
aunque cierta exigencia, es sensible a asfixia, sequia y bajas temperaturas, de poco vigor y los Pajam

ly2.
Las variedades se clasifican en funcion del color de la epidermis, las variedades del proyecto son:

Amarillas:

=  Golden Reinders ®,
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=  Opal

Grupo Gala:
=  Brookfield Gala ®

= Jugala

Grupo Fuiji:
= Kiku Fubrax

= Zhen Aztec
= September Wonder

Rojas (Grupo Red Delicious):

=  Jeromine

4.2. Localizacién/Ubicacién del ensayo.

El proyecto se encuentra situado en una pequeia parcela con coordenadas UTM-Huso 30 (ETRS-89);
596.044/4.210.808 ubicada en el CDA Las Nogueras de Arriba, propiedad de la Comunidad Auténoma
de la Region de Murcia, catastralmente en las parcelas 385 del poligono 129 en el paraje Los Prados,

T.M de Caravaca de la Cruz.

Croquis de ubicacion de manzanos CDA Las Nogueras de Arriba.
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4.3. Superficie destinada al ensayo.
La superficie de la parcela demostrativa de manzano es de 0,15 ha y se compone de 5 filas de 50

arboles cada una.

4.4. Infraestructura existente.

* Nave almacén de 150 m?, donde se aloja el cabezal de riego, aseos y oficina.

= Vivienday corral en desuso 815 m2.

=  Embalse de riego de PEAD 8.474 m3y 3.000 m2.

= (Cabezal de riego de 20 sectores, 3 filtros autolimpiables, 5 inyectores, 6 tanques, etc.
= Cercado perimetral con vallado metalico de doble torsidn 1.855 ml.

=  Caminos con base de zahorra artificial de unos 5 m de ancho.

4.5. Fecha de inicio y fin del ensayo. Fecha de siembra/plantacién.
La plantacion se hace con planta preformada y se conduce, segun el sistema de eje central, apoyada

en un alambre sujeto a una pequefia estructura, en este caso de madera.

Para 2019 estd prevista la colocacién de un segundo alambre que sujete la parte mas alta del eje.

4.6. Marco de plantacién/densidad.

El marco de plantacion es de 4 x 1,2 m para todas las variedades. Menos la fila guarda del lado norte,
se encuentran distribuidas en 2 variedades por fila, con 25 arboles por variedad, segun croquis

siguiente:

Melocotoneros
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Croquis de distribucion de las variedades de manzano.

Lo que da lugar a una densidad de 2.083 arboles/ha.

4.7. Sistema de formacién/entutorado.
La plantacion se hace con planta preformada y se conduce, segun el sistema de eje central, apoyada

en un alambre sujeto a una pequefia estructura, en este caso de madera.

Para 2019 esta prevista la colocacidn de un segundo alambre que sujete la parte mas alta del eje.

4.8. Caracteristicas del agua y suelo. Andlisis.

4.8.1. Caracteristicas del agua.

El agua procede del manantial de las “Tosquillas” se trata de un agua con un pH medio de 7,72, con
un contendid en sales bajo con 0,757 g/l en sales y una conductividad eléctrica baja de 1,050 ms/cm,

agua no alcalinizante, dura y sin contenido en aniones (Cl, SO4, OH, COs3, HCOs3, NOs, P, H,PO4) vy

cationes (Ca, Mg, Na, K, NH,).

TOLERANCIA

RIESGO | ALTO

RIESGO

pH 7,72 (Ud. pH) PTA-FQ/004, pH-metro X

PTA-FQ/005,

Conductividad eléctrica a 25 °C 1,050 (mS/cm) s
conductimetro

Sales totales disueltas 0,757 (g/l) Suma de iones X

TOLERANCIA

RIESGO | ALTO

RIESGO
Cloruro Cl 181 PTA-FQ/00.61, c.romatografla X
idnica
Sulfato SO4 565 PTA-FQ/00.6,, c.romatografla X
idnica
Hidroxilo OH < 1,00 Célculo matematico
Carbonato CO3 <0,333 PTA-FQ/016, volumetria
Bicarbonato HCO3 3,41 PTA-FQ/016, volumetria X
Nitrato NO3 0,286 PTA-FQ/006, cromatografia e
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idnica

Fosforo disuelto P

<0,0323

PTA-FQ/001, ICP-AES

Fosforo disuelto H2PO4

<0,0161

Calculo matematico

TOLERANCIA

RIESGO

ALTO

RIESGO
Calcio disuelto Ca 5,54 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Magnesio disuelto Mg 3,69 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Sodio disuelto Na 1,66 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Potasio disuelto K 0,0346 PTA-FQ/001, ICP-AES
Amonio NH4 <0,0028 PTA-FQ/021, método
fotométrico
Boro disuelto B 0,0511 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Hierro disuelto Fe < 0,0500 PTA-FQ/001, ICP-AES
Manganeso disuelto Mn <0,0100 PTA-FQ/001, ICP-AES
Cobre disuelto Cu <0,0500 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Zinc disuelto Zn <0,0100 PTA-FQ/001, ICP-AES
Nitrégeno amoniacal N <0,039 Célculo a partir de amonio
Nitrégeno nitrico N 4,0 Calculo a partir de nitrato
Nitrégeno nitrico+amoniacal N 4,0 Caleuloa partlr de amonio
y nitrato
Anhidrido fosférico P205 <1,14 Calculo a partir de fésforo
Oxido de potasio K20 1,62 Calculo a partir de potasio
Oxido de calcio CaO 155 Calculo a partir de calcio
. Calcul ti
Oxido de magnesio MgO 75 aleloa pa.r ir de
magnesio
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Relacidn de absorcion de sodio (S.A.R.) 0,77 Calculo matematico No alcalinizante
Relacidn de a.bsorcién (3e sodio 0,94 Caélculo matematico No alcalinizante
corregida (S.A.R.°)
Relacion de absorcion d.e sodio ajustada 1,74 Calculo matematico No alcalinizante
(S.A.R.3j)
Carbc;(ré?;c-);;SEdAifr%ﬁ;idual -5,83 (meq/I) Calculo matematico Recomendable
Dureza 46,2 (°F) Calculo matematico Dura
Coeficiente alcalimétrico (l. de Scott) 31,7 Calculo matematico Buena
Alcalinidad 3,41 Calculo matematico Baja
(megHCO3/I)
indice de saturacién de Langelier 0,57 Célculo matematico Débilmente incrustante
Relacién calcio/magnesio (Ca/Mg) 1,50 Célculo matematico Equilibrada
Relacidn calcio/sodio (Ca/Na) 3,34 Célculo matematico Equilibrada
Presidon osmotica 3,34 (atm) Caélculo matematico Moderada
Punto de congelacion -0,03 (°C) Caélculo matematico

Elevado

pH 7,72 X
Sales totales disueltas (STD) 0,757 (g/l) X
indice de saturacién de Langelier 0,57 X
Hierro disuelto Fe <0,0500
(mg/1)
<0,0100
Manganeso disuelto Mn !
& (mg/)

Calculo a partir de CO3 y

Acido nitrico (R=60%, d=1,37 223 cc/m3
(R=60% ) / Hco3
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Acido fosférico (R=75%, d=1,58) 241 cc/m3

Calculo a partir de CO3y
HCO3

Andlisis de agua (fisico-quimico) 13/10/2016.

4.8.2. Caracteristicas del suelo.

El suelo es franco , con un pH medio de 7,26, una conductividad eléctrica baja 0,268 mS/cm,

contenido en caliza muy alto 23,2 % Ca CO3, bajo en materia organica 1,93%, medio a bajo contenido

en nutrientes como N, P, K, Mg, Zn, bajo o muy contenido en Mn, Fe y Boro, medio a alto en Mny Ca.

Densimetro de Franco
- 0,
Arena (2-0,05 mm) 40 % (p/p) Bouyoucos
. Densimetro de
- 0
Limo (0,05-0,002) 34 % (p/p) Bouyoucos
Densimetro de
1 0,
Arcilla (<0,002 mm) 26 % (p/p) Bouyoucos
Densidad aparente 1,412 g/cc Cdleulo
p ! g matematico

Conductividad elec.(252C) 0,268 PTA-FQ/005, X
ext. acuoso 1/5 (p/v) mS/cm conductimetro
Cloruro sol. en extracto 0,135 PTA-FQ/012, c. X
acuoso 1/5 (p/v) C meq/100g ionica
Sulfato sol. en extracto 0,0064 % PTA-FQ/012, c. X
acuoso 1/5 (p/v) Yeso (p/p) ionica
0332 PTA-FQ/009, X
Sodio asimilable Na ! BaClI2-TEA, ICP-
meq/100g AES

pH en KCI 1M extracto 1/2 7,26 Ud. pH PTA-FQ/004, pH- X
(v/v) metro
o PTA-FQ/013, X
Caliza total CaCO3 56,8 % calcimetro
(p/p) Bernard
9 -
Caliza activa CaCO3 23,2% PTA FQ/OI,S'.EXt' X
(p/p) oxal. aménico

PTA-FQ/014, ox.
dicromato

Materia organica total

1,93 %
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(p/p)

Carbono organico total C

1,121 % PTA-FQ/014, ox.

(p/p) dicromato
Relacion carbono/nitrégeno 75 Célculo
C/N ’ matematico

Calcio asimilable Ca

PTA-FQ/009,
BaCl2-TEA, ICP-

AES

. 0,149 PTA-FQ/036,
Nitrégeno total N %(o/p) analizador
Nitrégeno nitrico sol. en ext. 83 me/k PTA-FQ/012, c. X
acuoso 1/5 (p/v) N E/ke ionica
. . PTA-FQ/015,
Fésforo asimilable P 42.4 mg/kg Olsen, ICP-AES
091 PTA-FQ/009,
Potasio asimilable K ! BaCl2-TEA, ICP-
meq/100g AES

Magnesio asimilable Mg

PTA-FQ/009,
BaCl2-TEA, ICP-
AES

. Lo PTA-FQ/010, ext.
Hierro asimilable Fe 3,59 DPTA, ICP-AES
. PTA-FQ/010, ext. X
Manganeso asimilable Mn 7,5 DPTA, ICP-AES
. L PTA-FQ/010, ext. X
Zinc asimilable Zn 3,80 DPTA, ICP-AESX
Lo PTA-FQ/010, ext. X
Cobre asimilable Cu 3,95 DPTA, ICP-AES
Lo PTA-FQ/010, ext. X
Boro asimilable B 0,26 DPTA, ICP-AES
Proporciones relativas % Cat. asimilables
Proporcion relativa de sodio 23 Célculo X
(PSI) ’ matematico
Proporcién relativa de 6.4 Calculo X
potasio ’ matematico
) . . Calculo
Proporcion relativa de calcio 78,9 .
matematico
Proporcidn relativa de 123 Calculo
magnesio ’ matematico
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Interacciones Resultado
Relacién calcio/magnesio Célculo
6,4 I X
Ca/Mg matematico
Relacion potasio/magnesio ]
potasio/mag 0,52 Célculo X
K/Mg matematico

Andlisis de suelo (fisico-quimico) 13/10/2016.

4.9. Preparacion del suelo. Labores de cultivo.
La preparacidon del suelo antes de la plantacidn en 2014 consistid en una labor profunda de
subsolado, la incorporacion, en las futuras lineas de plantacién, de un cordén enterrado de estiércol

y alguna labor posterior de afinado con gradas.

En cuento a las labores de cultivo se realiza un no laboreo, con desbrozado de calles y aplicacion de

herbicidas a la linea del arbolado, la franja fertirrigada.

4.10. Riegos y abonados. Consumo de agua y fertilizantes.
La superficie ajustada de regadio son 0,13 ha. La cantidad de agua a emplear serd de 690 m?, lo que

equivale a una dotacidn de 5.305 m3/ha, segun el cuadro siguiente:

AGUA
° n2 got.
USRS || (HEE n2arb . mar | abr | may | jun | jul |ago|sep|oct|nov|TOTAL| TOTAL m3/ha
; equiv.
riego | /arb (m?)
0,13 2 250 500 16,8 | 25,2 | 37,8 | 57 74 | 57 |44 | 25| 8 302,2 690 5.305

Planificacion riego parcela de manzano.
El manzano es exigente en agua, sobre todo en las altas producciones de estos cultivos intensivos.

Las necesidades estimadas de nutrientes para una produccién de 40 a 60 t/ha son:

e 80-100N

e 50-70 P,0s

e 100-120K;0
Estando prevista, por la edad de los arboles, unas aplicaciones que rondan el 80% de esas cantidades.
La instalacién de riego en la parcela de manzano se estructura a nivel de emisores de riego:

= Separacién entre lineas: 4 metros.

= Separacién goteros: 0,60 metros.

= Caudal emisor: 4 I/h.
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= Emisores/planta: 2.

4.11. Tratamientos fitosanitarios. Incidencias fitopatoldgicas.

Se lleva a cabo en esta parcela una lucha biotecnolégica, basada en la confusidon sexual sobre la
principal plaga, el agusanado (Cydia pomonella) pero, al ser una parcela pequefa, la efectividad
parece bastante limitada. Por lo que realizamos un monitoreo adicional sobre ella y las actuaciones,
tanto en ésta como en el resto de plagas y enfermedades, estan basadas en criterios minimos de
intervencién y con materias activas inscritas en el Registro Oficial de Productos Fitosanitarios del

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA), autorizados en lucha integrada.

Partimos de un tratamiento de inverno a base de cobre y aceite parafinico, después de comprobar la
existencia de formas invernantes de acaros y pulgones. El resto del seguimiento se hard por

monitoreo de la poblacién de mosca de la fruta, mas dafiina en las variedades del grupo Golden.

Esperamos asi tratar sélo para agusanado, pulgén y mosca de las frutas ya que, por experiencia y al
no realizar tratamientos excesivos que desequilibren la poblacién de fauna auxiliar, no habra que

intervenir sobre las poblaciones de acaros.

La aplicacion o no de fungicidas dependerd de las condiciones meteoroldgicas del afio y la previsible

aparicion, o no, de moteado y oidio.

Se lleva a cabo el monitoreo del minador circular o carpocapsa (Cydia pomonella), mediante el
conteo por medio de trampa delta, para el control del lepidéptero en su fase mariposa. A lo largo de
la parcela se encuentran instaladas cintas de confusion sexual para la lucha integrada de la plaga y

evitar que llegue a la fase larva, estadio dafiino para el cultivo y que ataca al fruto.

. - Melocot -
07-may | Pulgdén Teppeki+ tiram ClOCOTONETO | ¢, celente efectividad
y manzano

Bastante minadora circular (todos
24-jul | Minadora circular-carpoc. | Karate zeon Manzano estados). Un nivel de agusanado que
indica no funciona confusidn
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4.12. Datos climaticos. Incidencias: Estacidon proxima SIAM.

En el término municipal de Caravaca de la Cruz se dispone de una estacidn agroclimatica situada en
la pedania de Barranda (CR 12). La altitud media de la finca es de 755 a 770 m.a.

Los datos medios han sido recogidos en la siguiente tabla para el afio 2017 y 2018:

5 ETO_PM_FAO | HORAS<7
ANO | TMED (2 C) | TMIN (2 C) | TMAX (2 C) | PREC (mm) | HRMAXABS (%) | HRMED (%)

(mm) (h)
2017 13,70 -4,05 28,62 212,30 98,70 57,32 1.235,21 2.118
2018 | 13,05 -0,08 26,37 380,40 94,80 60,77 1.150,86 2.244

Datos agroclimdticos 2017-2018 de la estacion agroclimdtica Barranda (CR 12).

4.13. Diseno estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion.
Los datos a tomar se haran sobre cada variedad, eliminando la fila guarda y en los distintos sistemas

de formacion de una sola variedad.
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Los controles de produccion, vigor y de cualquier otra diferencia significativa se realizaran sobre los
dos arboles que constituyen cada unidad variedad/patron y el resto sobre la cosecha de cada fila

(variedad completa).
4.13.1 Control calidad del cultivo.

A lo largo del cultivo se realizaran las mediciones y observaciones siguientes:

= Estados fenoldgicos: fechas de floracion (inicio, plena vy final), intensidad de floracion,
cuajado, aclareo de fruta, etc.

= Consumo de agua.
= Consumo de abono.
=  Tratamientos fitosanitarios.

= Sensibilidad a plagas, enfermedades y fisiopatias.
4.13.2 Control calidad de la produccién.

Sobre cada variedad, se determinardn los siguientes parametros:

=  Produccidn: época de maduracidn y cantidad de cosecha (Kg/variedad).

= (Calidad cosecha: peso, calibre, color, sélidos solubles, etc.

5. RESULTADOS Y DISCUSION.

5.1. Parametros evaluados.

En el siguiente cuadro se encuentra los parametros evaluados del ensayo de manzano, que estd
inicialmente disefiado para ocho afios, y en el que la mayoria de las variedades se han plantado en

2014.
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FLORACION 2018 DATOS PRODUCTIVOS DATOS CUALITATIVOS
VARIEDAD INICIO | PLENA | FINAL |Obsenvaciones| TCCHA |PRODIZ0TE) oy o o ciones CALIBRE Azucar
MAD. (kgs) D.(mm) 2016 |  (*Brix)
B“’g:ge'd t2abr | 2t-abr. | t-may. 24y2808 | 278 110 + 168 kgs 75,4 123
Jugala | tesbr | 22.br. | 3may. 24y28/08 | 291 178 + 113 kgs 74,8 12,3
Kiku Fubrax | 15-abr. | 24abr. | 4-may. 12y2210 | 584 36 + 548 Kgs 80 15.2
Jeromine | 16abr. | 2tabr. | 29abr | pocaflor 11-sep 95 '”pcolfia EED'EQSEIC;%L%DBS 82 13,6
Zhen Aztec | 15abr | 23abr. | 3-may. 10y2210 | 535 316 + 223 Kgs 78,8 14.9
Opal i4abr | 21abr. | 28abr. |  pocaflor 18.2519 38 81 150
oolden | tesbr | 22abr | tmay |mediana forac| 192619 110 '”i}'gfeignﬁis Sogdesrl g 15,8
WS:)T'lF:eEr"; t;f {n 23-abr. | 30-abr. sin flor

Datos completos de variedades de manzano de cultivo intensivo en el CDA de Las Nogueras, 2018.

5.2. Controles en floracion.
Las fechas de inicio de la floraciéon y plena han sido muy préximas, distancidndose entre la mas
temprana y tardia, 5 y 4 dias, respectivamente el inicio y la plena floracién. La floracién final se ha

alcanzado en las 8 variedades en el transcurso de una semana, del 28 de abril al 4 de mayo de 2018.

Las observaciones cualitativas de sin flor, poca flor y mediana floracién han correspondido con el
resultado de las producciones, siendo nulas en la variedad sin flor, September Wonder, y bajas en la

de poca flor, variedades Opal y Jeromine.

5.3. Controles en fructificacion. Maduracion.
A finales de agosto comenzaban a madurar las variedades Brookfield Gala y Jugala, continuando en
el mes de septiembre las variedades de Jeronime, Opal y Golden Reinders. Para concluir en el mes de

octubre Zhen Aztec y Kiku Fubrax.

5.4. Controles en recoleccion y postrecoleccidn.
La recolecciéon se ha llevado a cabo desde final de agosto para las variedades del grupo gala, hasta

principios de octubre para las del grupo fuji.
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En relaciéon a los datos productivos es resefiable la produccion de la variedad Kiku Fubrax, que
alcanza 584 y Zhen Aztec 535 Kg., datos cuya produccién anual corresponde por hectdrea a 48,70

tn/ha de la variedad Fuji Kiku Fubrax, seguida de Zhen Aztec con 44,60 tn/ha.

En cuanto al parametro medido postrecoleccién de calibre, destacable los calibres 82 milimetros
alcanzados por las variedades Jeronime y Golden Reinders, aunque sus producciones han sido bajas,
por lo que es un criterio a relativizar, ya que con valores productivos comerciales, mayor rendimiento

por arbol o hectarea, los valores de los calibres serian menores.

La variedad que destaca en relacion a los parametros de produccion y calibre es Kiku Fubrax, con
48,70 tn/ha 'y 80 mm de calibre.

Los grados Brix recomendados para el grupo Red Delicious es de 11-12 °Brix, en las variedades Gala
son de 12-13 °Brix y 13-15 °Brix en el grupo de Fuji.

5.5. Resultados de divulgacién.

La difusidn de las actividades y de los resultados se realizard por diferentes vias:

= Mediante la visita de la finca por parte de técnicos y agricultores. La finca tiene las puertas
abiertas para que cualquier agricultor o técnico conozca los ensayos que en ella se realizan.

Ademas se organizan periddicamente jornadas en la propia finca.

= Lainformacidn relativa al proyecto se puede consultar en la web del Servicio de Formacion y
Transferencia de Tecnoldgica: www.sftt.es, perteneciente a la Consejeria de Agua,
Agricultura, Ganaderia y Pesca. Las parcelas de los proyectos se pueden de visitar. En el

apartado de contactos del CDA Las Nogueras de Arriba.

= Cuando se obtengan resultados de los ensayos, se publicardn en revistas especializadas y
otras publicaciones como las de la Consejeria de Agricultura. Aquellos ensayos cuyas
conclusiones sean de interés para los agricultores y técnicos de la Regiéon de Murcia, se

editaran en diferentes medios escritos.

= Medios de comunicacidn. Se utiliza el especial Cooperativismo Regional para hacer difusion

de los resultados obtenidos en los ensayos de la finca experimental.

De esta forma, entendemos que la difusién de las actividades y los resultados obtenidos es suficiente

para llegar a la poblacién objetivo (agricultores y técnicos).
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