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1. RESUMEN.

Los resultados de los datos de recoleccién han sido muy diversos, siendo en variedades como Sharon
o Fuju la cosecha nula. El estado de desarrollo y producciones de las variedades no ha alcanzado el
valor comercial, ni la diferenciacién en fechas necesarias para entrar a competir y completar
calendario de producciéon con la Comunidad Valenciana, por lo que se puede concluir que el
implantacién de este cultivo de caqui en el CDA de Las Nogueras de Arriba, no ha alcanzado
rendimientos competitivos en la zona de demostracién. Lo que se plantea como un punto de

inflexion en la continuidad del ensayo.

2. INTRODUCCION.

En el intento de ofrecer producciones mas tardias de caqui que completen calendarios de produccién
a nivel nacional, y un cultivo alternativo a los agricultores de la comarca del Noroeste, se inicié en el
afio 2014 en ensayo de demostraciéon del comportamiento agrondmico del caqui con diversos

patrones, variedades y sistemas de formacion en el Noroeste.

3. OBIJETIVOS/JUSTIFICACION.

En Espafia el caqui ha experimentado una gran expansion en su cultivo, inicialmente con la variedad
Sharon fruit seleccidon no astringente de la variedad Triump (Israel) principalmente en Andalucia y
posteriormente con la variedad Rojo Brillante mutacién de una variedad autdctona en la zona de la

Ribera del Jucar, variedad que ocupa 96% de la produccién valenciana y el 83% de la espafiola.

Cultivo de caqui en finca Las Nogueras (2018).
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La produccién de caqui en Espafia ha experimentado un incremento del 80% en la ultima década
centrada en la cuenca del Mediterraneo, siendo el 90% de la produccién en la provincia de Valencia
(Rojo Brillante) y el resto principalmente de Andalucia, en especial la provincia de Huelva, donde
predomina la variedad comercial Sharon. Este auge se debe sobre todo a los avances en las técnicas
postcosecha que eliminan la astringencia sin pérdida de firmeza y calidad en la variedad Rojo

Brillante y la rentabilidad el cultivo frente a los tradicionales citricos y hortalizas.

El proyecto tiene como objeto evaluar y mostrar el comportamiento agrondmico, produccién vy
rentabilidad del caqui en la comarca del noroeste que, por sus caracteristicas de altitud y clima,
ofreceria las producciones mas tardias, tanto en fresco como en cdmara y, a pesar de la gran
produccién nacional, podria ser competitivo y un cultivo alternativo. Proyecto de caracter innovador

al no ser un cultivo conocido en la zona y no se disponen de datos de sus posibilidades, etc.

Conjuntamente se evallan dos patrones (D. Virginiana y D. Lotus), varias técnicas de formacion (vaso
tradicional y sistema Mataix mas o menos modificado) y un grupo de las variedades actualmente en
cultivo y mds prometedoras. Trataremos asi de determinar que material vegetal y técnicas de cultivo
son las mas interesantes, todo ello con el fin de mostrar que este cultivo puede ser una alternativa a
una parte de la fruticultura actual de la comarca y mejorar también la diversidad y rentabilidad de las

explotaciones agrarias en la zona.

4. MATERIAL Y METODOS.

4.1. Cultivo, variedad/patrén.

El Caqui “Diospyros kaki L” es una especie originaria de Asia perteneciente a la familia Ebenaceae,
arbol grande 10 a 14 m, vigoroso, caducifolio, con tendencia a la verticalidad, existe 400 especies del
genero Diospyros (D.kaki, D.lotus, D.virginiana), las variedades cultivadas en Espafia corresponden a
D.kaki. Es una especie monoica o dioica, lo mds frecuente es que sea dioica con fecundacion
principalmente entomdfila, siendo recomendable plantar variedades que actien como polinizadores
(variedades partenocarpicas); en cada arbol podemos encontrar flores hermafroditas, solo femeninas
por esterilidad del estambre o sélo masculinas por falta de ovario, estas ultimas raras en las
variedades comerciales, los frutos que proceden de flores hermafroditas son mds pequefios que los
procedentes de flores femeninas variedades mas cultivadas que suelen dar frutos (drupas) sin semilla
por fructificacion partenocarpicas, aunque es frecuente encontrar frutos con algunas semillas.

Servicio de Formacidn y Transferencia Tecnoldgica

Direccién General de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Acuicultura Cc’)digo; 18CLN1 7
Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca Fecha: 28/08/2019

4 de 15



Es una especie subtropical que se adapta a zonas templadas, necesita frio invernal pero no es muy
exigente, tolera el frio en reposo invernal, resiste la sequia, requiere de humedad para una correcta
produccién, muy sensible al viento que dafa los frutos y dificulta el crecimiento, sensible al golpe de
sol. Tolera todo tipo de suelos, prefiere francos, profundos, y ricos en materia orgdnica, es sensible a

los cloruros.

Los patrones utilizados en el cultivo del caqui son diversas especies del mismo género Diospyros,
entre ellas el franco de kaki “Diospyros kaki” presenta problemas de afinidad y de arraigo, el
“D.virginiana” que da plantas heterogéneas, tiene tendencia emitir rebrotes, aguanta mas los
cloruros y por ultimo el denominado lotus “Diospyros lotus” patron mas empleado, da plantas

uniformes y presenta buena afinidad.

En cuanto al material vegetal empleado, las variedades que se encuentran injertadas sobre los dos

patrones mas empleados (D. virginiana y D. lotus) son:

= D. lotus: Rojo Brillante, Sharon, Azumishirazu-B y Bétera-3.

= D.virginiana: |la variedad no astringente Fuyu.

4.2. Localizacién/Ubicacion del ensayo.

Situado proximo al camino de entrada a la finca, con coordenadas UTM-Huso 30 (ETRS-89);
596001/4210787. La parcela esta ubicada en el CDA Las Nogueras de Arriba, propiedad de la
Comunidad Autédnoma de la Regidn de Murcia, catastralmente en la parcela 385 del poligono 129 en

el paraje Los Prados, T.M de Caravaca de la Cruz.

Ubicacion de variedades de caquileros.

4.3. Superficie destinada al ensayo.

La superficie de la parcela demostrativa dentro del proyecto es de 0,18 ha.
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4.4. Infraestructura existente.

* Nave almacén de 150 m?, donde se aloja el cabezal de riego, aseos y oficina.

= Vivienday corral en desuso 815 m2,

= Embalse de riego de PEAD 8.474 m3y 3.000 m?.

= (Cabezal de riego de 20 sectores, 3 filtros autolimpiables, 5 inyectores, 6 tanques, etc.
= Cercado perimetral con vallado metalico de doble torsidon 1.855 ml.

=  Caminos con base de zahorra artificial de unos 5 m de ancho.

4.5. Fecha de inicio y fin del ensayo. Fecha de siembra/plantacion.
El proyecto esta disefiado para 10 afios. Este aflo 2018 nos encontramos en el 42 afio del proyecto, 52

en verde.

4.6. Marco de plantacién/densidad.
El marco de plantacién es de 4 x 2,5 m, las cinco variedades se encuentran plantadas en nueve filas a

lo largo de la parcela, segin se muestra en el croquis:

manzanos

camino entrada a finca
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Croquis de distribucion de las variedades de caqui.

4.7. Sistema de formacidon/entutorado.

El proyecto se encuentra basado en tres sistemas de formacién: el vaso tradicional, el sistema
denominado Mataix que consiste en formar al arbol en 4 guias a unos 40 cm, con zona media muy
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vestida y zona alta corta para que no sombree, teniendo en cuenta que produce en madera del afio y

es exigente en luz y un sistema intermedio entre ambos. Todos reciben unas 3 podas en verde desde

finales de mayo y cuando cumplan una serie de criterios. Con ello conseguimos evitar la purga de

frutos y mantener una estructura muy productiva.

4.8. Caracteristicas del agua y suelo. Andlisis.

4.8.1. Caracteristicas del agua.

El agua procede del manantial de las “Tosquillas” se trata de un agua con un pH medio de 7,72, con

un contendid en sales bajo con 0,757 g/l en sales y una conductividad eléctrica baja de 1,050 ms/cm,

agua no alcalinizante, dura y sin contenido en aniones (Cl, SO4, OH, COs, HCOs, NOs, P, H,PQ4) vy

cationes (Ca, Mg, Na, K, NH,).

TOLERANCI

RIESGO ALTO

A RIESGO
pH 7,72 (Ud. pH) PTA-FQ/004, pH-metro X
Conductividad eléctrica a 25 2C 1,050 (mS/cm) PTA-FQ/005, X

conductimetro

Sales totales disueltas

0,757 (g/1)

Suma de iones

TOLERANCI

RIESGO ALTO

Calcio disuelto Ca

A RIESGO
Cloruro CI 181 PTA—FQ/OO.GI, c.romatografla X
iénica
Sulfato SO4 565 PTA-FQ/OO.GI, c.romatografla X
i6nica
Hidroxilo OH <1,00 Calculo matematico
Carbonato CO3 <0,333 PTA-FQ/016, volumetria
Bicarbonato HCO3 3,41 PTA-FQ/016, volumetria X
Nitrato NO3 0,286 PTA-FQ/006, cromatografia X
idnica
Fosforo disuelto P <0,0323 PTA-FQ/001, ICP-AES
Fosforo disuelto H2PO4 Célculo matematico

TOLERANCI
A

RIESGO ALTO

RIESGO

PTA-FQ/001, ICP-AES
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(S.A.R.aj)

Magnesio disuelto Mg 3,69 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Sodio disuelto Na 1,66 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Potasio disuelto K 0,0346 PTA-FQ/001, ICP-AES
Amonio NH4 <0,0028 PTAFQ/021, método
fotométrico
Boro disuelto B 0,0511 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Hierro disuelto Fe <0,0500 PTA-FQ/001, ICP-AES
Manganeso disuelto Mn <0,0100 PTA-FQ/001, ICP-AES
Cobre disuelto Cu <0,0500 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Zinc disuelto Zn <0,0100 PTA-FQ/001, ICP-AES
Nitrogeno amoniacal N <0,039 Calculo a partir de amonio
Nitrégeno nitrico N 4,0 Calculo a partir de nitrato
Nitrégeno nitrico+amoniacal N 4,0 Caleuloa pa.rtlr de amonio
y nitrato
Anhidrido fosfdrico P205 <1,14 Calculo a partir de fésforo
Oxido de potasio K20 1,62 Calculo a partir de potasio
Oxido de calcio CaO 155 Célculo a partir de calcio
Oxido de magnesio MgO 75 Cdleuloa partir de
magnesio
Relaciéon de absorcion de sodio (S.A.R.) 0,77 Célculo matematico No alcalinizante
Relacién de absorcion %e sodio corregida 0,94 Calculo matemético No alcalinizante
(S.A.R.°)
Relacién de absorcion de sodio ajustada 1,74 Célculo matematico No alcalinizante

Carbonato sédico residual
(C.R.S./EATON)

-5,83 (megq/l)

Célculo matematico

Recomendable

Dureza 46,2 (°F) Célculo matematico Dura
Coeficiente alcalimétrico (l. de Scott) 31,7 Célculo matematico Buena
Alcalinidad 3,41 Calculo matemdtico Baja
(meqHCO3/I)
indice de saturacién de Langelier 0,57 Calculo matemdtico Débilmente incrustante
Relacién calcio/magnesio (Ca/Mg) 1,50 Célculo matematico Equilibrada
Relacién calcio/sodio (Ca/Na) 3,34 Célculo matematico Equilibrada
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Presidon osmotica

3,34 (atm)

Célculo matematico

Moderada

Punto de congelacion

-0,03 (°C)

Célculo matematico

Elevado

pH 7,72 X
Sales totales disueltas (STD) 0,757 (g/) X
indice de saturacién de Langelier 0,57 X
Hierro disuelto Fe < 0,0500 (mg/1)
Manganeso disuelto Mn <0,0100 (mg/1)
Acido nitrico (R=60%, d=1,37) 223cc/m3 | CAlculoapartirde CO3y
HCO3
< - alcul i
Acido fosférico (R=75%, d=1,58) 21 ce/m3 | CAlcvloa f‘acrct)'; deCO3y

Andlisis de agua (fisico-quimico) 13/10/2016.

4.8.2. Caracteristicas del suelo.

El suelo es franco-arcilloso, con un pH medio de 7,30, una conductividad eléctrica muy baja 0,16

mS/cm, contenido en caliza muy alto 24,7 % Ca CO3, bajo en materia organica 0,82%, medio a bajo

contenido en macronutrientes (N, P, K, Mg y Ca), bajo contenido en Zn, Fe y Boro, medio a alto en

Mny Cu.

Densimetro de Franco arcilloso
- 0,
Arena (2-0,05 mm) 30 % (p/p) Bouyoucos
Densimetro de
H - 0,
Limo (0,05-0,002) 34 % (p/p) Bouyoucos
Densimetro de
1 0,
Arcilla (<0,002 mm) 36 % (p/p) Bouyoucos
. Célculo
Densidad aparente 1,454 g/cc matemstico

Conductividad elec.(252C) 0,168 PTA-FQ/005,
ext. acuoso 1/5 (p/v) mS/cm conductimetro
Cloruro sol. en extracto 0,072 PTA-FQ/012, c.

Servicio de Formacidn y Transferencia Tecnoldgica
Direccién General de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Acuicultura
Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca

9de 15

Codigo: 18CLN1_7
Fecha: 28/08/2019



acuoso 1/5 (p/v) Cl meq/100g ionica
Sulfato sol. en extracto 0,0057 % PTA-FQ/012, c. X
acuoso 1/5 (p/v) Yeso (p/p) i6nica
PTA-FQ/009, X
Sodio asimilable Na 0,307 BaClI2-TEA, ICP-
meq/100g AES

pH en KCI 1M extracto 1/2 PTA-FQ/004, pH-

(V/v) 7,30 Ud. pH metro
o PTA-FQ/013, X
Caliza total CaCO3 52'/5 % calcimetro
(p/p) Bernard

24,7 % PTA-FQ/013, ext.

Caliza activa CaCO3 3,
(p/p) oxal. aménico

. - 0,82 % - , OX.
Materia orgénica total ’ PTAFQ/014, ox

(p/p) dicromato
4749 - . X
Carbono organico total C o % PTA .FQ/014’ ox
(p/p) dicromato
Relacion carbono/nitrégeno 53 Calculo X
C/N ’ matematico

Nitrégeno total N ;'(235) P::afl?algjf
Nitrég::;)sr;i;r/i;o( ;;)\II.) (:\ln ext. 34,5 me/ke PTA—;Qn{E)alz, c.
Fosforo asimilable P 10,6 mg/kg oﬁ:::%/’?_ii’s
Potasio asimilable K mgt’:/‘?(EJSOg B:-(I;IAZ_—:TEg?(g:;?—

PTA-FQ/009,
BaCl2-TEA, ICP-
AES

Calcio asimilable Ca

PTA-FQ/009,
BaCl2-TEA, ICP-
AES

Magnesio asimilable Mg

PTA-FQ/010, ext.
DPTA, ICP-AES

Hierro asimilable Fe
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- PTA-FQ/010, ext. X
Manganeso asimilable Mn 4,7 DPTA, ICP-AES
. L PTA-FQ/010, ext. X
Zinc asimilable Zn 0,335 DPTA, ICP-AESX
- PTA-FQ/010, ext.
Cobre asimilable Cu 0,443 DPTA, ICP-AES
- PTA-FQ/010, ext. X
Boro asimilable B 0,160 DPTA, ICP-AES
Proporciones relativas % Cat. asimilables
Proporcioén relativa de sodio Célculo X
2,6 .
(PSI) matematico
Proporcion relativa de 42 Calculo X
potasio ! matematico
L. . . Calculo
Proporcion relativa de calcio 74,5 o
matematico
Proporcion relativa de 186 Célculo
magnesio ! matematico
Interacciones Resultado
Relacién calcio/magnesio Célculo
4,0 L X
Ca/Mg matemético
Relacién potasio/magnesio Célculo
0,228 L
K/Mg matemético

Andlisis de suelo (fisico-quimico) 13/10/2016.

Textura del suelo correspondiente al cultivo de caqui.

4.9. Preparacion del suelo. Labores de cultivo.

Servicio de Formacidn y Transferencia Tecnoldgica
Direccién General de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Acuicultura
Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca

11de 15

Codigo: 18CLN1_7
Fecha: 28/08/2019




La preparacion del suelo antes de la plantacidon en 2014 consistié fundamentalmente en una labor
profunda de subsolado, una incorporacién, en las futuras lineas de plantaciéon, de un cordén

enterrado de estiércol y alguna labor de afinado con gradas.

Se plantaron las variedades en el afio 2014, se han hecho reinjertas entre el 2015 y 2017 y algunos

patrones de Bétera-3 y Azumishirazu-B se re-reinjertaran también en 2018.

4.10. Riegos y abonados. Consumo de agua y fertilizantes.
La superficie total de regadio es de 0,18 ha. En este afio se prevé regar la parcela con 674 m3,

equivalentes a 3.747 m3/ha. El nimero de goteros por arbol son 3 goteros.

AGUA
o n2 got.
S | (A n2arb . mar abr | may | jun | jul |ago|sep |oct|nov|TOTAL | TOTAL | m3/ha
; equiv.
riego | /arb (m?)
0,18 3 163 489 16,8 25,2 | 37.8 | 57 74 | 57 |44 | 25| 8 3448 | 674 3.747

Planificacién riego parcela de la parcela de caquis.

La fertirrigacion se planifica con criterios de mdaxima eficacia, adecuando las dosis a las necesidades

hidricas en base a la evapotranspiracidn del cultivo, la pluviometria y las caracteristicas del suelo.

A través del Sistema de Informacion Agrario de la Region de Murcia (SIAM), se pueden extraer los

datos orientativos a nivel de fertirrigacion.

Las dosis minimas en plena producciéon recomendadas por el IVIA son:

= 167 UFN
= 54 UF P,0s
= 169 UFK;0

Nuestra prevision, segun desarrollo y edad de los arboles, girara en torno a poco mas de un tercio de

esas cantidades.

4.11. Tratamientos fitosanitarios. Incidencias fitopatologicas.

Para el seguimiento y control de plagas y enfermedades, teniendo en cuenta que la principal plaga es
la mosca de la fruta, se han colocado trampas de Ceratitis capitata. Al superar los limites
recomendados de monitoreo, se realizado tratamientos fitosanitarios contra esta plaga en el periodo

entorno a la maduracién siguiendo criterios de produccion integrada y productos inscritos en el
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Registro Oficial de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion

(MAPA).

4.12. Datos climdticos. Incidencias: Estacion préxima SIAM.
En el término municipal de Caravaca de la Cruz se dispone de una estacidn agroclimatica situada en

la pedania de Barranda (CR 12). La altitud media de la finca es de 755 a 770 m.a.

Los datos medios han sido recogidos en la siguiente tabla para el afio 2017 y 2018:

5 ETO_PM_FAO | HORAS<7
ANO | TMED (2 C) | TMIN (2 C) | TMAX (2 C) | PREC (mm) | HRMAXABS (%) | HRMED (%)

(mm) (h)
2017|1370 -4,05 28,62 212,30 98,70 57,32 1.235,21 2.118
2018 | 1305 -0,08 26,37 380,40 94,80 60,77 1.150,86 2.244

Datos agroclimdticos 2017-2018 de la estacion agroclimdtica Barranda (CR 12).

4.13. Diseio estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion.
Los datos a tomar se haran sobre cada variedad y en los distintos sistemas de formacién de una sola

variedad, seran:

4.13.1 Control calidad del cultivo.

A lo largo del cultivo se realizaran las mediciones y observaciones siguientes:
= Fechas de maduracién y recoleccion.

= Resistencia y sensibilidad a plagas (mosca blanca, cotonet, ceratitis, etc.) y enfermedades

(Mycosphaerella, etc.), salinidad (cloruros), etc.
= Fechas y caracteristicas del arbol en las distintas podas.
= Consumo de agua.
= Consumo de abono.

= Tratamientos fitosanitarios.
4.13.2 Control calidad de la produccion.
Por cada variedad se tomard una muestra representativa a la que se determinaran los siguientes

parametros:
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=  Produccién y calidad cosecha: Kg/arbol, época de maduracion, caracteristicas organolépticas,

astringencia, calibre, color, etc.

5. RESULTADOS Y DISCUSION.

5.1. Parametros evaluados.

En el siguiente cuadro se encuentra los pardmetros evaluados del ensayo de caqui, que estd
inicialmente disefiado para diez afios, y en el que las variedades se han plantado en 2014 vy
reinjertado en sucesivas ocasiones, como este afio la variedad Bétera-3 que presentaba sélo 12

arboles injertados y utiles, y de la que se han reinjertado otros 9 arboles.

PRODUCCION CAQUI CDA Las Nogueras. 2018 (1.000 arb/ha)

ROJO ROJO ROJO
EECHA BRILLANTE BRILLANTE (BRILLANTE| SHARON BETERA-3 | Fuju (1) | Azumish.
filas1y 3™ |fila2 (Mataix) [ filad™

12 y 1311172018 (1° recolec.| 131 + 488 338 449 0 189 0 20
02M1/2018 (2* recolec.) 0 0 0 0 0 0
TOTAL (kg.)
49 0 0 0 0 0

Produccidn (kg./arb.)

012 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRODUCCION {kg./ha.)
117 0 0 0 0 0
CALIBRE (D mm)
=65 mm =65 mm >65 mm =65 mm >65 mm »65 mm
DATOS RECOLECCION
2) 0 2) 2) (2} 0

MADURACION

* Sistema Matabc largo. ** \aso tradicional con poda en verde s/Mataix, al igual gue Sharon v Bétera 3.
Purga =obre final de julic en R. Brillants, menos purga en Sharon.
Bétera-3 presenta =0lo 12 arboles injertados v Gtiles, los otros 9 se han reinjertade este mizmo afio.

La 3* recoleccion de Sharon se hizo & dias antes, aldn verdosos, por la finalizacion del trabajo del operario.

Los resultados de los datos de recoleccién han sido muy diversos, siendo en variedades como Sharon
o Fuju la cosecha nula. El estado de desarrollo y producciones de las variedades no ha alcanzado el

valor comercial, ni la diferenciacién en fechas necesarias para entrar a competir y completar
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calendario de producciéon con la Comunidad Valenciana, por lo que se puede concluir que el
implantaciéon de este cultivo de caqui en el CDA de Las Nogueras de Arriba, no ha alcanzado
rendimientos competitivos en la zona de demostracién. Lo que se nos plantea como un punto de

inflexion en la continuidad del ensayo.

5.2. Resultados de divulgacién.

La difusion de las actividades y de los resultados se realizara por diferentes vias:

= Mediante la visita de la finca por parte de técnicos y agricultores. La finca tiene las puertas
abiertas para que cualquier agricultor o técnico conozca los ensayos que en ella se realizan.

Ademas se organizan periddicamente jornadas en la propia finca.

= Lainformacidn relativa al proyecto se puede consultar en la web del Servicio de Formacion y
Transferencia de Tecnoldgica: www.sftt.es, perteneciente a la Consejeria de Agua,
Agricultura, Ganaderia y Pesca. Las parcelas de los proyectos se pueden de visitar. En el

apartado de contactos del CDA Las Nogueras de Arriba.

= Cuando se obtengan resultados de los ensayos, se publicardn en revistas especializadas y
otras publicaciones como las de la Consejeria de Agricultura. Aquellos ensayos cuyas
conclusiones sean de interés para los agricultores y técnicos de la Region de Murcia, se

editaran en diferentes medios escritos.

= Medios de comunicacidn. Se utiliza el especial Cooperativismo Regional para hacer difusiéon

de los resultados obtenidos en los ensayos de la finca experimental.

De esta forma, entendemos que la difusién de las actividades y los resultados obtenidos es suficiente

para llegar a la poblacidn objetivo (agricultores y técnicos).
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