INFORME ANUAL DE RESULTADOS

18CLN1_4

EVALUACION DE LA ADAPTACION, CARACTERISTICAS Y
PRODUCTIVIDAD DE VARIEDADES DE GRANADO EN EL
NOROESTE MURCIANO

Area: AGRICULTURA
Ubicacidn: Finca Las Nogueras de arriba, Caravaca de la Cruz (Murcia)

Coordinacion:  Pedro José Guirao Lopez (OCA Noroeste)

Autores: Pedro José Guirao Lépez (OCA Noroeste)
Cristina Monreal Revuelta (CIFEA Jumilla)

Dpto. Técnico Coop. Frutas Caravaca
Duracion: Plurianual

Financiacién: A través del Programa de Desarrollo Rural de la Comunidad Auténoma
de la Regidn de Murcia 2014-2020.

“Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural: Europa invierte en las zonas rurales”

Servicio de Formacidn y Transferencia Tecnoldgica
Direccién General de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Acuicultura Cédigo: 18CLN1_4
Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca Fecha: 05/09/2019

1de13



Contenido

1. RESUMEN Y JUSTIFICACION DE LA NO CONSECUCION DEL PROYECTO DE GRANADO.............c......... 2
2. MATERIALY METODOS. ....oiuiuiueieteiiesiectete ettt st st sas bbbttt s s asaebe bbb s s asaeteses s s ssasaesenas 4
2.1, CUltIVO, Vari@dad/PatrON. ........ecoueeeeree et et ettt eetee et e e et e e eteeeeteeeeaeeeenteeeneeeebesenaeeas 4
2.2. Localizacion/Ubicacion del @NSAY0.......c..eccuieecueieeiee ettt ettt e re et e eaee e e beeeaae s 4
2.3. Superficie destinada al ENSAYO. ........uei i e e e 4
2.4, INfra@StrUuCTUIra EXISTENTE. ..ccciii ettt sttt e sttt e e sabe e sbee e sabeeeneeas 5
2.5. Fecha de inicio y fin del ensayo. Fecha de siembra/plantacion...........cccceeeeeeeeiieeecieecciee e, 5
2.6. Marco de plantacion/densidad. ......c.c.coveiiiieeciieeeiee ettt e eaae s 5
2.7. Sistema de formacion/E@NTULOIA00. .. ..ccuviievieciee ettt e e e e e et e ebeeeebeeeree s 6
2.8. Caracteristicas del agua y SUEI0. ANAIISIS. .....c..ueiieiiiiee e e e 6
2.9. Preparacion del suelo. Labores de CUltiVO. ........coccuiiiiiiiiie et e 11
2.10. Riegos y abonados. Consumo de agua y fertilizantes. .......ccccceevecieiieciei e 11
2.11. Tratamientos fitosanitarios. Incidencias fitopatoldgicas. ........ccccoeeeeeiiiiieciiie e, 11
2.12. Datos climaticos. Incidencias: Estacion proxima SIAM. .........cooociieieeciiie e 11
2.13. Disefio estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion...........cccccceevecveeivciiee e, 12
3. RESULTADOS DE DIVULGACION. .....ouuieieiiteeteieteteeetetetete e tesesesesssessasassssesesssesssssssssssssssssssssesessanas 12

Servicio de Formacidn y Transferencia Tecnoldgica
Direccién General de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Acuicultura Cédigo: 18CLN1_4
Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca Fecha: 05/09/2019

2de13



1. RESUMEN Y JUSTIFICACION DE LA NO CONSECUCION DEL PROYECTO DE GRANADO.

El objetivo inicial del proyecto fue determinar qué variedades se adaptan mejor a la zona, cudles son
mas productivas y con mejores actitudes para fresco e industria, y cudles de ellas pueden ser una

alternativa a la fruticultura tradicional del Noroeste.

A lo largo de estos 5 afios desde su plantacidn los esfuerzos han ido encaminados a la formacidn del
arbol y desarrollo del mismo. Si bien, después de 2 o 3 intentos de formacién del mismo, conseguir

gue tuviera porte y un normal desarrollo vegetativo no se ha conseguido.

Arbol de granado en CDA Las Nogueras de Arriba.
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El posible factor determinante que dificulta el desarrollo de los granados en el CDA Las Nogueras se

deduce que es el frio.

Después de 5 afios de ensayo, se concluye por la no viabilidad agroeconémica del cultivo en la

parcela, con el arranque y finalizacién del proyecto en esta anualidad.

2. MATERIAL Y METODOS.

2.1. Cultivo, variedad/patron.
El granado “Punica granatum L.” especie perteneciente a la familia Punicaceae es originario de
Oriente Préximo y se cultiva actualmente principalmente en la cuenca mediterranea, California,

Afganistan, Arabia e Irdn; en Espafia las zonas representativas de granados son Alicante y Murcia.

Es un cultivo adecuado para climas con veranos calurosos y secos. En climas templados la
maduracién de los frutos no es completa y en tropicales el exceso de humedad relativa reduce la
calidad. No es muy exigente en agua, resiste la sequia, requiere para buenas producciones 500-700
mm/afio, se adapta a terrenos marginales dada su resistencia a sequia, salinidad (5 dS/m), asfixia y

clorosis férrica, tolera la caliza y frio invernal.

El material vegetal (variedades) que forman parte del proyecto y es objeto de estudio y demostracion

es:

Variedad

Mollar de Elche
Valenciana Temprana
Wonderful
Seleccién R1
Purple Queen
Kingdom
Mollar Rojo 100

Mollar Straghless

Acco

2.2. Localizacién/Ubicacién del ensayo.
Se encuentra situado junto al camino de la finca, entre los almendros intensivos y albaricoqueros

tardios, pequefia parcela con coordenadas UTM-Huso 30 (ETRS-89); 595813/42100751, situada en el
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CDA Las Nogueras de Arriba, propiedad de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia,

catastralmente en la parcela 385 del poligono 129 en el paraje Los Prados, Caravaca de la Cruz.

Ubicacion granados en CDA Las Nogueras de Arriba.

2.3. Superficie destinada al ensayo.

El proyecto tiene una superficie de 0,44 has.

2.4. Infraestructura existente.
* Nave almacén de 150 m?, donde se aloja el cabezal de riego, aseos y oficina.
= Vivienday corral en desuso 815 m2,
=  Embalse de riego de PEAD 8.474 m3y 3.000 m2,
= (Cabezal de riego de 20 sectores, 3 filtros autolimpiables, 5 inyectores, 6 tanques, etc.
= Cercado perimetral con vallado metalico de doble torsidon 1.855 ml.

= Caminos con base de zahorra artificial de unos 5 m de ancho.

2.5. Fecha de inicio y fin del ensayo. Fecha de siembra/plantacién.
Iniciado el cultivo el proyecto en 2014 y en su origen disefiado para unos 10 afios, se concluye en

este ciclo de cultivo el arranque de los arboles, debido a la inviabilidad del proyecto.

2.6. Marco de plantaciéon/densidad.

Los marcos mas empleados en este cultivo con marcos con calles anchas para favorecer el desarrollo
del arbol y la coloracidn de los frutos, evitar el rameado y permitir la mecanizacién: 5x3 m, 6 x 3 m,
6 x 4 m, etc. El proyecto se desarrolla a un marco real de 6 x 3 m, con 9 variedades distribuidas de

forma paralela al camino de acceso, en direccion N-S.
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Almendro intesivo
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camino

Albaricoqueros Tardios

Croquis de distribucion de las variedades de granada.

2.7. Sistema de formacién/entutorado.
Los mayores gastos y esfuerzos de este proyecto se han llevado a cabo en mds de una ocasion en el

intento de formacion y crecimiento vegetativo de los arboles.

Se plantaron en el afio 2014 el conjunto de variedades que forman el proyecto a partir de plantas

enraizadas, es decir, sin patron o portainjerto. El uso de patrones en este cultivo es poco frecuente.

2.8. Caracteristicas del agua y suelo. Andlisis.

2.8.1. Caracteristicas del agua.

El agua procede del manantial de las “Tosquillas” se trata de un agua con un pH medio de 7,72, con
un contendid en sales bajo con 0,757 g/l en sales y una conductividad eléctrica baja de 1,050 ms/cm,

agua no alcalinizante, dura y sin contenido en aniones (Cl, SO4, OH, COs;, HCO3, NOs, P, HoPO4) y

cationes (Ca, Mg, Na, K, NH,).

TOLERANCI

RIESGO ALTO

A RIESGO
pH 7,72 (Ud. pH) PTA-FQ/004, pH-metro X
Conductividad eléctrica a 25 °C 1,050 (mS/cm) PTA-FQ/005, X

conductimetro

Sales totales disueltas 0,757 (g/l) Suma de iones

TOLERANCI | RIESGO ALTO

A RIESGO
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PTA-FQ/006, cromatografia

Cloruro Cl 1,81 s X
idnica
Sulfato SO4 565 PTA-FQ/00.6,, c.romatografla X
idnica
Hidroxilo OH <1,00 Célculo matematico
Carbonato CO3 <0,333 PTA-FQ/016, volumetria
Bicarbonato HCO3 3,41 PTA-FQ/016, volumetria X
Nitrato NO3 0,286 PTA-FQ/006, cromatografia X
idnica
Fosforo disuelto P <0,0323 PTA-FQ/001, ICP-AES

Fosforo disuelto H2PO4

Célculo matematico

TOLERANCI

RIESGO

ALTO

magnesio

A RIESGO
Calcio disuelto Ca 5,54 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Magnesio disuelto Mg 3,69 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Sodio disuelto Na 1,66 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Potasio disuelto K 0,0346 PTA-FQ/001, ICP-AES
Amonio NH4 <0,0028 PTA-FQ/021, método
fotométrico
Boro disuelto B 0,0511 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Hierro disuelto Fe < 0,0500 PTA-FQ/001, ICP-AES
Manganeso disuelto Mn <0,0100 PTA-FQ/001, ICP-AES
Cobre disuelto Cu < 0,0500 PTA-FQ/001, ICP-AES X
Zinc disuelto Zn <0,0100 PTA-FQ/001, ICP-AES
Nitrégeno amoniacal N <0,039 Célculo a partir de amonio
Nitrégeno nitrico N 4,0 Calculo a partir de nitrato
Nitrégeno nitrico+amoniacal N 4,0 Caleulo a partlr de amonio
y nitrato
Anhidrido fosfdrico P205 <1,14 Calculo a partir de fésforo
Oxido de potasio K20 1,62 Calculo a partir de potasio
Oxido de calcio CaO 155 Calculo a partir de calcio
Oxido de magnesio MgO 75 Cdleulo a partir de
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Relacion de absorcion de sodio (S.A.R.) 0,77 Célculo matematico No alcalinizante

Relacion de absorcion (‘j,e sodio corregida 0,94 Célculo matematico No alcalinizante
(S.A.R.%)

Relacion de absorcion de sodio ajustada 1,74 Célculo matematico No alcalinizante

(S.A.R.aj)

Carbonato sédico residual
(C.R.S./EATON)

-5,83 (meq/I)

Célculo matematico

Recomendable

Dureza 46,2 (°F) Célculo matematico Dura
Coeficiente alcalimétrico (. de Scott) 31,7 Célculo matematico Buena
Alcalinidad 341 Calculo matemético Baja
(meqHCO3/I)

indice de saturacién de Langelier 0,57 Célculo matematico Débilmente incrustante
Relacidn calcio/magnesio (Ca/Mg) 1,50 Célculo matematico Equilibrada
Relacidn calcio/sodio (Ca/Na) 3,34 Célculo matematico Equilibrada
Presidon osmotica 3,34 (atm) Célculo matematico Moderada

Punto de congelacion

-0,03 (°C)

Célculo matematico

Elevado

pH 7,72 X
Sales totales disueltas (STD) 0,757 (g/) X
indice de saturacién de Langelier 0,57 X
Hierro disuelto Fe < 0,0500 (mg/1)
Manganeso disuelto Mn < 0,0100 (mg/1)

Acido nitrico (R=60%, d=1,37)

223 cc/m3

Calculo a partir de CO3y
HCO3

Acido fosférico (R=75%, d=1,58)

241 cc/m3

Cdlculo a partir de CO3 y

HCO3

Andlisis de agua (fisico-quimico) 13/10/2016.

2.8.2. Caracteristicas del suelo.

El suelo es franco-arcillo-arenoso, con una conductividad eléctrica baja 0,236 mS/cm, contenido en

caliza medio 11,01% CaCO3, contenido medio en materia organica 2,64%, medio a bajo contenido en

macronutrientes (N, P, K, Mg, etc.), muy alto en calcio asimilable, bajo contenido en Zn, Fe y Boro,

medio a alto en Mny Cu.
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Densimetro de

Franco-arcillo-arenoso

Arena (2:0,05 mm) 48 % (p/p) Bouyoucos
Limo (0,05-0,002) 26 % (p/p) DT;:J;:J;Z Sde
Densimetro de
i 0
Arcilla (<0,002 mm) 26 % (p/p) Bouyoucos
Densidad aparente 1,374 g/cc Calculo
i ’ & matematico

pH en KCI 1M extracto 1/2

PTA-FQ/004, pH-

Conductividad elec.(252C) 0,236 PTA-FQ/005, X
ext. acuoso 1/5 (p/v) mS/cm conductimetro
Cloruro sol. en extracto <0,070 PTA-FQ/012, c. X
acuoso 1/5 (p/v) Cl meq/100g ionica
Sulfato sol. en extracto 0,0061 % PTA-FQ/012, c. X
acuoso 1/5 (p/v) Yeso (p/p) ionica
PTA-FQ/009, X
Sodio asimilable Na 0,329 BaCI2-TEA, ICP-
meq/100g AES

(v/v) 7,28 Ud. pH metro X
PTA-FQ/013, X
Caliza total CaCO3 28,2 % (p/p) calcimetro
Bernard
9 -
Caliza activa CaCO3 11,01% PTA FQ/Ol,S'.eXt' X
(p/p) oxal. amédnico

Carbono organico total C

1,53 % (p/p)

Materia organica total 2,64 % (p/p) PTZ}ES)/S;,:;OX' X
PTA-FQ/014, ox. X

0,192

PTA-FQ/036,

dicromato
Relacién carbono/nitrégeno Calculo X
8 L
C/N matematico

Nitrégeno total N %(p/p) analizador 5
Nitrégeno nitrico sol. en ext. | 69,8 mg/kg PTA_;,?\{S;:ZI “ :
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acuoso 1/5 (p/v) N

. . PTA-FQ/015,
Fosforo asimilable P 11,1 mg/kg Olsen, ICP-AES
076 PTA-FQ/009,
Potasio asimilable K ’ BaCl2-TEA, ICP-
meq/100g

AES

PTA-FQ/009,
BaCl2-TEA, ICP-
AES

Calcio asimilable Ca

PTA-FQ/009,
BaCl2-TEA, ICP-
AES

Magnesio asimilable Mg

Hierro asimilable Fe 3,76 PL?’-TFS/IEEAE?.
Manganeso asimilable Mn 7,3 PTD?)-TFAC’I/ltt)“l)C_JA:?. .
Zinc asimilable Zn 0,468 PI;—S'I::?I/(?:?A’E?:. X
Cobre asimilable Cu 0,80 PEL!\’-TFS/I(();’(_)A:?
Boro asimilable B 0,3 PTD?’_TF:/I(():?A:?' X

Proporciones relativas % Cat. asimilables
Proporcidn relativa de sodio 16 Célculo X
(PSI) ’ matematico
Proporcion relativa de 36 Célculo
potasio ' matematico
.. . . Calculo
Proporcidn relativa de calcio 75.8 o
matematico
Proporcion relativa de 19.0 Calculo
magnesio ! matematico
Interacciones Resultado
Relacién calcio/magnesio 40 Calculo
Ca/Mg ’ matematico
Relacion potasio/magnesio 0190 Célculo
K/Mg ’ matematico

Andlisis de suelo (fisico-quimico) 13/10/2016.
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Textura del suelo correspondiente al cultivo del granado.

2.9. Preparacion del suelo. Labores de cultivo.
La preparacion del suelo, antes de la plantacion en 2014, consistid, fundamentalmente, en una labor
profunda de subsolado, seguida de un despedregado y un replanteo con incorporacion, en las lineas

de plantacién, de un corddn enterrado de estiércol bien descompuesto.

2.10. Riegos y abonados. Consumo de agua y fertilizantes.
La plantacion se riega los meses de marzo a noviembre, segun planificacién de la fertirrigacion
disefiada con criterios de maxima eficacia, adecuando las dosis a las necesidades hidricas en base a la

evapotranspiracidn del cultivo, la pluviometria y las caracteristicas del suelo.

A través del Sistema de Informacién Agrario de la Regién de Murcia (SIAM), se pueden extraer los

datos orientativos a nivel de fertirrigacion, ajustada a la edad de los arboles.

2.11. Tratamientos fitosanitarios. Incidencias fitopatoldgicas.
No ha habido ningln tratamiento fitosanitario resefable, el esfuerzo en este proyecto como ya
hemos mencionado en apartados anteriores se ha centrado en su necesidad de formar el arbol para

un desarrollo normal del cultivo que no se ha dado.

2.12. Datos climaticos. Incidencias: Estacion préoxima SIAM.
En el término municipal de Caravaca de la Cruz se dispone de una estacidn agroclimatica situada en

la pedania de Barranda (CR 12). La altitud media de la finca es de 755 a 770 m.a.

Los datos medios han sido recogidos en la siguiente tabla para el afio 2017 y 2018:
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5 ETO_PM_FAO | HORAS<7
ANO | TMED (2 C) | TMIN (2 C) | TMAX (2 C) | PREC (mm) | HRMAXABS (%) | HRMED (%)

(mm) (h)
2017 13,70 -4,05 28,62 212,30 98,70 57,32 1.235,21 2.118
20181 1305 -0,08 26,37 380,40 94,80 60,77 1.150,86 2.244

Datos agroclimdticos 2017-2018 de la estacion agroclimdtica Barranda (CR 12).

2.13. Diseio estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion.

Desde el inicio se platearon diversos parametros a medir durante el ciclo de cultivo y postrecoleccién

del granado: estados fenoldgicos, sanidad vegetal, consumo de agua y fertilizantes, kg/arbol,

caracteristicas organolépticas, calibre, entre otros. Sin embargo, consecuencia del deficiente

desarrollo de los arboles, consideramos que no es relevante compartir los datos hasta ahora

recogidos del cultivo.

3. RESULTADOS DE DIVULGACION.

La difusién de las actividades y de los resultados se realizard por diferentes vias, en este caso

recomendamos el no inicio del cultivo en las zonas con condiciones similares de altitud, suelos y

climatologia:

Mediante la visita de la finca por parte de técnicos y agricultores. La finca tiene las puertas
abiertas para que cualquier agricultor o técnico conozca los ensayos que en ella se realizan.

Ademas se organizan periddicamente jornadas en la propia finca.

La informaciodn relativa al proyecto se puede consultar en la web del Servicio de Formacion y
Transferencia de Tecnoldgica: www.sftt.es, perteneciente a la Consejeria de Agua,
Agricultura, Ganaderia y Pesca. Las parcelas de los proyectos se pueden de visitar. En el

apartado de contactos del CDA Las Nogueras de Arriba.

Cuando se obtengan resultados de los ensayos, se publicardn en revistas especializadas y
otras publicaciones como las de la Consejeria de Agricultura. Aquellos ensayos cuyas
conclusiones sean de interés para los agricultores y técnicos de la Regidon de Murcia, se

editaran en diferentes medios escritos.

Servicio de Formacidn y Transferencia Tecnoldgica
Direccién General de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Acuicultura Cédigo: 18CLN1_4
Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca Fecha: 05/09/2019

12 de 13



http://www.sftt.es/

= Medios de comunicacidon. Se utiliza el especial Cooperativismo Regional para hacer difusién

de los resultados obtenidos en los ensayos de la finca experimental.

De esta forma, entendemos que la difusién de las actividades y los resultados obtenidos es suficiente

para llegar a la poblacién objetivo (agricultores y técnicos).
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