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1. RESUMEN.
En 2018 iniciamos la plantacién con una superficie de 700 m2. En 2019 se amplié a 2000 m? y se
realizo la instalacion de la estructura definitiva de seis metros de altura para su correcto entutorado,

una vez constatada satisfactoriamente la viabilidad del proyecto y la adaptacién de las plantas.

Destacan en produccién las variedades Cascade y Nugget. La primera tiene, ademds, un contenido en

alfa acidos por encima de la media del rango de esta variedad y el contenido en aceites en esa media.

Ya comprobamos el aifio pasado que se pueden reducir las dos lineas de goteo a una vy, asi mismo,
pasar de 4 a 2 el nimero de goteros, si estos son del doble de caudal (4 I/h), lo que simplifica la
instalacion del riego en las nuevas plantaciones, todo ello sin merma de produccién y mas bien con

ligeros incrementos.

También comprobamos en afios anteriores que las siegas a las tres semanas del inicio de la brotacion
natural producen nuevas brotaciones que, para la cosecha, ven incrementado ligeramente sus
producciones por lo que, en afios sucesivos, estamos procediendo a realizar esta técnica cultural a
todas las plantas de la parcela experimental, lo que facilita a su vez un entutorado mas regular y

uniforme de todas ellas.

El cultivo de Iupulo se consolida y se ofrece, en terrenos de buena fertilidad, como una alternativa
para la diversificacién de cultivos en los regadios de estas zonas altas, si bien precisa de una gran

inversién en la estructura para su entutorado.
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Parcela experimental de lipulo en el CDA Las Nogueras de Arriba, Caravaca (22/06/2021).

2. OBJETIVOS/JUSTIFICACION.

El gran éxito que estan teniendo actualmente las iniciativas productoras de cerveza artesanal y el
interés de grandes cerveceras como Estrella de Levante en la utilizacién de suministros locales para
su cerveza, hace que nos planteemos la posibilidad de la produccién autéctona del ldpulo como
alternativa a otros cultivos menos rentables de regadio, los cuales pueden tener otras limitaciones
como las heladas primaverales, que acontecen en las zonas altas de la Regidén y que parecen no

afectar a esta planta por lo tardio de su brotacién.
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El ldpulo aporta el grado de amargor y aromas que la cerveza requiere por su contenido en lupulina,
sustancia formada por aceites esenciales que dan los diferentes aromas a la cerveza, y por resinas

que proporcionan los a-acidos, responsables de este amargor.

Detalle de flor femenina (cono) (17/08/2021)

El aprovechamiento del cultivo es exclusivamente de las flores femeninas o conos, comercializados
como flores secas de lupulo fresco, extractos de IGpulo y pellets de lipulo deshidratado, sistema de
comercializacion mayoritario (97%) y habitual en cerveceria por su facilidad de manejo y transporte y

porque conserva bien la estabilidad de los componentes del lipulo, especialmente los a-acidos.

Con esta parcela experimental pretendemos mostrar el buen desarrollo y las producciones de un
cultivo novedoso que contribuya a diversificar los tradicionales de regadio, asi como dar a conocer

las técnicas de cultivo que proporcionen los mejores resultados productivos y calidades.

3. MATERIAL Y METODOS.

3.1. Cultivo y variedades, caracteristicas generales.
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El lapulo (Humulus lupulus L.) es una especie propia, segun bibliografia, de ambientes humedos y
frescos. Se trata de una planta trepadora y vivaz que se reproduce mediante rizomas y que hacen la
funcién de érgano de almacenamiento subterraneo. Sus hojas no tienen zarcillos, pero si un robusto

y vigoroso tallo que crece rodeando el tutor, y que puede alcanzar los 8 a 10 m de altura.

Al ser una planta adaptada a suelos con pH ligeramente acido, es uno de los condicionantes que mas

tendremos en cuenta para su cultivo en nuestra zona.

Se trata de una especie dioica, es decir, que las plantas masculinas y las femeninas son en pies
separados. El aprovechamiento del cultivo pues es exclusivamente a las flores femeninas o conos ya

maduros.

Flores femeninas (conos) de 42 afio a la recoleccién (17/08/2021).
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La vida media de las plantaciones ronda los 25 afios. En su primer afio suelen formar un sistema
radicular que les permita iniciar su produccién en el afio siguiente y a partir del tercer afio acercarse

a la produccién maxima de conos.

Las variedades plantadas inicialmente son: Hersbrucker, Chinook, Styrian, Magnum, Nuget y Cascade.
Para 2019 se introducirdn dos nuevas variedades: Centenial y Willamette y se amplia en gran medida

la superficie de la Magnum.

Este ano se han introducido tres nuevas variedades: Admiral, Galena y Columbus, pero con un

numero reducido de tan sélo 8 plantas, ocupando el lugar de otras tantas plantas de Nugget.

3.2. Ubicacidn del proyecto y superficie.

Se trata de una pequefia parcela con coordenadas UTM-Huso 30 (ETRS-89) ubicada en la finca
denominada Las Nogueras de Arriba, propiedad de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia,
situada catastralmente en la parcela 385 del poligono 129 en el paraje Los Prados, Caravaca de la

Cruz, segun el croquis de ortofoto:

Croquis de ubicacion de la parcela de lupulo en el CDA La Nogueras de Arriba.

La superficie total de la parcela demostrativa, con la ampliacién de este afio, es de unos 2.000 m?,
incluyendo los anclajes de la estructura, si bien la superficie fertirrigada real es de 1.600 m? y esta

situada al sur de la parcela de melocotoneros, junto a los que se riega.
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SIGPAC de la parcela de lipulo en el CDA La Nogueras de Arriba.

3.3. Diseno estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion.

Los datos a tomar se hardn sobre la totalidad de plantas de cada variedad, eliminando la fila guarda o

fila borde, cuando sea posible.

El croquis con la distribucidn de las variedades, es el siguiente:

CROQUIS DISTRIBUCION DE VARIEDADES DE LUPULO EN CDA LAS NOGUERAS. Accién 7-5-2021

~

Melocotoneros
(1,20 m/planta de 2% afio) (1,25 m entre plantas de 3 afio)
Ad (8), Ga (8)yCo (8]
1 (8), Ga (8) yCo (8) o Neeeeee=(21)
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Manzanos

Disefo estadistico con las variedades de lupulo y las técnicas de cultivo en el CDA La Nogueras. Aho 2021

Se han introducido diferentes variedades de lipulo, unas amargas, otras aromaticas y/o mixtas.
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La distribucidn inicial se hizo en grupos de 4 plantas por variedad y con 3 repeticiones para cada una
de ellas, menos la ampliacién de 2019 que se hace con filas de 45 plantas de Nugget, la variedad que

mas interesa.

En 2019 se introdujeron también dos nuevas variedades: Centenial y Willamette, cada una de ellas

ocupa la mitad de la ultima fila, para completar otra mas del ensayo inicial.

Tres nuevas variedades: Admiral, Galena y Columbus, con 8 plantas cada una, ocupan el extremo de

la fila diametralmente opuesta a las dos anteriores.

3.4. Caracteristicas del agua, suelo y clima

El agua procede del manantial de las “Tosquillas”, tiene un pH medio de 8,18 un contendié en sales
bajo con 0,731 g/l en sales y una conductividad eléctrica baja de 0,980 ms/cm, agua no alcalinizante,
dura y con un contenido bajo en aniones (Cl, SO4, OH, CO3, HCOs, NOs, P, H,PO4) y cationes (Ca, Mg,
Na, K, NHa).

El suelo es franco-arcilloso, con una conductividad eléctrica baja 0,23 mS/cm, contenido en caliza
activa 18,52% CaCOs muy alto, medio en materia organica 2,56%, medio a bajo contenido en
macronutrientes (N, P, K, Mg, etc.), medio en calcio asimilable, Fe y Zn; alto en Cu y Mn y muy bajo

en contenido en Bo.

En el término municipal de Caravaca de la Cruz se dispone de una estacidén agroclimatica situada en

la pedania de Barranda (CR 12). La altitud media de la finca es de 755 a 770 m.a.

Los datos medios climatolédgicos han sido recogidos en la siguiente tabla (2014 a 2021):

PREC TMED | TMAX | TMIN RADMED HRMED HSOL ETO_PM_FAO

FECHA (mm) (eC) (eC) (eC) (w/m2) (%) (h) (mm)
2014 255 14 26 -1 208 56 3469 1377
2015 288 14 29 -1,5 201 59 3420 1255
2016 403 14 29 1 201 59 3389 1233
2017 212 14 29 -4 208 57 3469 1235
2018 380 13 26 0 199 61 3450 1151

2019 345 13 29 -1,5 206 58 3468 1189
2020 306 13 28,5 0 197 61 3.252 1.067
2021 289 13 29.7 -1 186 63 3.035 981

Datos agroclimdticos 2014-2021 de la estacion agroclimdtica Barranda (CR 12).
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3.5. Preparacion suelo, marco y densidad de plantacion. Sistema de formacion y/o entutorado.
El proyecto se inicia a principios de 2018 con la preparacién del terreno, consistente en subsolado,
aplicacion de un cordén de materia orgdnica y otra labor de afinado, antes de la plantacién de los

rizomas a finales de marzo de este mismo afio.

El proyecto esta disefado para 10 afios, en este 2021 nos encontramos en su cuarto afio de cultivo.
La plantacidon de 2018 se hace al marco de 3 x 1,25 m, lo que supone una densidad de 2.667
plantas/ha y la ampliacion de 2019, para una buena distribucidon de los postes, se reduce muy

ligeramente a 3 x 1,20 y una densidad de 2.778 plantas/ha.

El entutorado se ha llevado a cabo durante toda la primavera, dependiendo del desarrollo de las
plantas. Es una labor que no estd mecanizada y de su correcta realizacion dependera el desarrollo
posterior. Consiste en la colocacion, desde los alambres superiores hasta los del suelo de una cuerda
trenzada de fibra de coco por planta como tutor, en las de primer afo y 2 cuerdas para las plantas de
segundo afo, de forma que, en éstas, organicemos 2 “trepas” por planta con 3-4 tallos cada una. A
los brotes que se van desarrollando y no encuentran el tutor, se les guia para que lo hagan, por lo

menos hasta alcanzar ese numero de tallos por hilo.

3.6. Riegos y abonados.
Se riega entre los meses de abril a septiembre, mes en el que ya se ha cosechado todo y segun
programa de fertirrigaciéon disefiado con criterios de maxima eficacia, adecuando las dosis a las

necesidades hidricas y al contenido de agua del suelo, que nos marca las tres sondas de humedad.

Se lleva a cabo un andlisis foliar en el mes de junio de la variedad mas representativa, que nos sirve

para conocer el estado nutricional del cultivo.

En el siguiente cuadro se pueden consultar la aplicacién de abonados en el fertirriego, asi como los

m?3 por hectdrea empleados:

DATOS DE PARCELA DATOS BASE RIEGO HORAS DE RIEGO/ANO Agua Aplicada UNIDADES FERTILIZ./Ha
AGUA
PARCELA Superf. N2  Ne2arb/pl| N2 got.
SECTOR subp. -p /p g- mar | abr [may| jun [ jul [ago|sep | oct | nov| Total PARC. |M3/HA[ N |P205( K20 | Ca Mg
EXPERIMENTAL| riego got/arb enreg. | Equiv. (M3)

Bajo (3) Lupulo 016 | 42 | a16 832 |126] 252|504 630[630[473[ 252|126 00| 2003 o006 [6225] 144 71 198 20

5

Datos de fertirriego parcela de lipulo 2021.
Como se ve, el gasto de agua supera ligeramente los 6.000 m*® por ha, utilizando una o dos
mangueras de goteo por linea de plantas y el equivalente a 4 goteros de 2 I/h, para cada planta de

dos afos o mas y la mitad para planta de un afio.
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El abonado aplicado ha sido de 144-71-198 unidades fertilizantes de N-P-K, haciendo dos

aplicaciones de quelato de hierro del 6% mas que al resto de cultivos, equivalentes a 3,5 kg.

3.7. Tratamientos fitosanitarios y control de malas hierbas.
Igual que el afio anterior, al final de la primavera observamos alguna arafia, en las hojas de la base de
algunas plantas pero, al no realizar aplicacién alguna de productos fitosanitarios y no desequilibrar la

fauna auxiliar, fueron desapareciendo con el inicio del verano.

La incidencia del mosquito verde al final del ciclo ha sido aun menor a la del aifo anterior y no se ha

visto ninguna necesidad de tratarlo.

Como no se detectaron enfermedades fungicas que en otras zonas productoras, por su elevada
pluviometria, son comunes como es el caso del oidio y del mildiu, no hemos realizado tratamiento

fitosanitario alguno a lo largo del afio.

El control de las arvenses ha sido mediante desbrozado mecanico.

3.8. Anadlisis realizados.

El 10 de junio de 2020 se realizd un analisis del agua de riego y de suelo del cultivo contiguo
(melocotén) y que pertenece al mismo sector de fertirriego. En julio de 2021 se llevé a cabo un
analisis foliar de la variedad de mayor interés comercial. A continuacién los datos correspondientes a

dichos analisis:
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Andlisis foliar 09/07/2021.

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1 Parametros y controles realizados.
A lo largo del cultivo se realizaran las mediciones y observaciones siguientes del cultivo:
= Altura de la planta.
= Precocidad en la aparicidn de conos.
= Sanidad general de la planta (presencia de plagas y enfermedades).
= Consumo de agua.
= Consumo de abono.
= Tratamientos fitosanitarios.
Los controles de produccion se hacen sobre el total de plantas de cada variedad y los analiticos se

refieren a contenidos en alfa acidos y aceites de una muestra representativa de cada variedad.
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4.2 Resultados: produccidn, calidad, rentabilidad, etc.

La recoleccidn de lupulo en el CDA de Las Nogueras se realizd entre el 17 y el 31 de agosto. Se lleva a
cabo con siega de las trepas de ambos lados de la calle, a una altura de 40-50 cm desde el suelo y un
tirdn posterior de la cuerda, que rompe por la parte superior y cae al remolque que circula por esa
calle. A continuacién se transportan a la peladora, donde se hace la separacion de conos vy

posteriormente se procede a su secado y envasado.

La empresa cervecera colaboradora, Estrella de Levante SAU, aporta la maquinaria de pelado, secado

y envasado, asi como la experiencia y labor de su departamento técnico.

A continuacidn se reflejan en la siguiente tabla los datos de cosecha y produccién y los datos de los
analisis realizados, procedentes de la empresa cervecera colaboradora. Se hacen sobre el contenido
en a-acidos y aceites esenciales y para las diferentes variedades de IUpulo de las que se ha obtenido

una cosecha representativa .

DATOS PRODUCTIVOS Y CUALITATIVOS DE VARIEDADES DE LUPULO. CDA LAS NOGUERAS. RECOLECCION 17-31 AGOSTO 2021
DATOS DE COSECHA Y PRODUCCION (KGHA) DATOS ANALITICOS
Altura Observaciones
" | PROD. |Hume| PROD. |,, . | Fecha |PRODI|PROD.| % Alfa |, . |% Beta .
. ob
FEE'CM Edad | VARIEDAD | TRATAMIENTO a':’c‘::l':a FRESCA| dad |REAL (Kg :ch'l Madurac.| HA | REAL | acidos/ Acg;;es acidos/| o ac?)  Generales
; da(m) | as) | (%) | SECA) *| Estimada | REC. | SECA| m.s. ms. nes
Admiral Normal 1,69 0.00 28-ago Produccian
queno
1% afio| Galena Normal 2,13 0,00 16-ago merecs
recolectarse y no
Columbus Normal 1,25 0,00 01-sep da para andlisis
Envio conjunto,
J-ago Normal no sabemos si
NUGGET |—— 580 | 52400 |73.37| 139,54 | 242 | 27-ago. | 1.602 | 1.698 | 106 | 0,97 | 1.70 |sonpbntesdel|  Amares.
1 Linea goteo y 2 CDA o de
J-ago
° afio got/pl. de 4 I/hr. Rubén
17.ago Willamette Normal 400 | 302 [7358| 080 | 13 |16ago. | 171 | 181 | 505 | 087 | 395 | "EES | semaice
17.ago Centenial Normal 370 | 254 |7325| 068 | 12 |1dago. | 157 | 167 | 89 | 135 | 2685 | "CEE® | somsvics
31.ago NUGGET Normal 59 | 2720 |7337| 724 | 12 | 27-ago. | 1610 [ 1706 | 106 | 097 | 170 amarza
17-ago STYRIAN Normal 300 | 194 |7588| 047 | 12 |18ago. | 104 | 110 | 56 | 060 | 230 Arcmstica
17-ago MAGNUM Normal 475 | 1168 |73.89| 305 | 12 |17-ago. | 678 | 718 | 139 | 0,86 | 4.50 amarga
4" afio
17-ago CHINOOK Normal 500 | 1742 |76.93| 4,02 12 | 21ago. | 893 | 947 [ 104 | 1,05 | 6.20 "'::fé‘;f‘a“"
17-ago “ER;S{‘”C Normal 575 | 934 |7742| 214 | 12 | 19ago. | 475 | 503 | 45 | 063 | 280 aromética
17-ago CASCADE Normal 600 | 2150 |7760| 282 | & |16ago. |2.141|2260| 149 | 1,30 | 3.30 aromstica-smarga

Datos productivos y analiticos 2021 del ltipulo en el CDA Las Nogueras.

Vuelven a destacar este cuarto afio la variedad Cascade y la de mayor interés comercial, Nugget, con
producciones medias respectivamente en torno a los 2.200 kg/ha de conos secos para la primera y
los 1.700 kg/ha para la segunda. Son las dos variedades que también consiguen su mayor altura

media, pero la primera presenta una maduracion adelantada 11 dias a la segunda.
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Como se ve, en esta Ultima variedad, ya estan estabilizadas las producciones y tanto las de 32 como

las de 42 afio rondan esos 1.700 kg/ha.

Con respecto a los datos analiticos destaca Cascade, tanto en contenido de alfa 4cidos como de
aceites, pues es superada sdlo en este ultimo pardmetro por la variedad Centenial, una variedad

poco adaptada y con producciones infimas.

El resto de variedades ofrecen producciones bajas y por tanto con poco interés comercial.

5. CONCLUSIONES.
En estos cuatro anos de cultivo Cascade y Nugget presentan un buen desarrollo y es la variedad
aromadtica Cascade la que nos sigue sorprendiendo en el CDA de Las Nogueras por su excelente

produccién anual y acumulada, asi como por su calidad.

Con los datos obtenidos y en contra de lo previsible, por sus exigencias edafo-climaticas, se
manifiesta como un cultivo alternativo para nuestras zonas altas de regadio, donde las heladas de
final de invierno y principios de primavera hacen estragos en otros cultivos existentes. Por ello tres

agricultores en colaboracidn con la empresa cervecera comenzaron sus plantaciones en 2020.

En cuanto al cultivo, requiere de una buena dedicacidon en su primera fase de entutorado, para
ayudar a enrrollar, de manera periddica, algunos brotes al tutor. Sigue sin presentar problemas
fitosanitarios destacables y que haya que tratar, si bien es preciso suplementar la aportacién de

hierro quelatado y los consumos de agua y fertilizantes son importantes.

Los pequeiios sobrecostes de la aplicacién de quelatos de hierro, siguen siendo compensados de
sobra por la no aplicacién de productos fungicidas, contra oidio y mildiu, que obligatoriamente se

realizan en sus zonas productoras tradicionales.

6. ACTUACIONES DE DIVULGACION REALIZADAS.
La Consejeria continuara divulgando los resultados del cultivo del ldpulo en este ensayo a los
agricultores y técnicos interesados. La iniciativa ha sido cofinanciada por el Fondo Europeo Agricola

de Desarrollo Rural (FEADER), el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién y la Consejeria.

En la web del Servicio de Formacién y Transferencia Tecnolédgica se pueden consultan los datos
relativos al proyecto tanto de afios anteriores como el actual: www.sftt.es. Con los datos de los
préximos afios, que complementen y determinen las producciones de las distintas variables, se

llevaran a cabo actividades de divulgacion con agricultores y técnicos interesados.
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http://www.sftt.es/

La parcela de lapulo esta situada en la pedania de Los Prados, en Caravaca de la Cruz y se encuentra
a disposicién del sector agricola para visitarla. En la web: www.sftt.es, apartado de Transferencia,
CDAs, CDA Las Nogueras de Arriba, contactos, tienen disponible teléfono y e-mail para realizar esta

visita.

7. REPORTAJE FOTOGRAFICO RECOLECCION.
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