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1. RESUMEN.

Si hubiese que representar a la Regidon de Murcia por medio de un arbol, este seria
sin duda una morera. Su cultivo estuvo ligado a nuestra regidn desde tiempos remotos,

como fuente de riqueza que fue, sirviendo de alimento al gusano de la seda.

La morera es un arbol que tiene multiples aplicaciones:como pienso para el ganado
es excelente, debido a la cantidad de proteinas que contiene. También tiene propiedades y
beneficios medicinales, proporciona una madera resistente muy empleada en ebanisteria y
ademas su fruto (la mora) es uno de los que mas antioxidantes aportan a nuestro
organismo, pudiendo ser consumidas en fresco o empleadas para transformacion en la

industria alimentaria.

2. OBJETIVOS/JUSTIFICACION.

El objetivo de este proyecto consiste en el estudio del desarrollo vegetativo y
evaluacidon de las producciones de diferentes variedades de las especies de morera Morus
Alba (morera blanca) y Morus Nigra (moral), todas procedentes del banco de germoplasma
del Imida, siguiendo dos sistemas de formacién: en vaso y espaldera, asi como determinar
las caracteristicas organolépticas y los posibles aprovechamientos de las moras, tanto para

consumo en fresco como para conserva y otros transformados en la industria alimentaria.

Se pretende evaluar ademas de las producciones de mora de cada una de las
variedades en ambos sistemas de formacién establecidos, las caracteristicas organolépticas
de los frutos y sus posibles salidas en el mercado, distinguiendo cuales de ellas son dptimas
para el consumo en freso y cuales son las mas iddneas para la transformacién en la industria

alimentaria (elaboracidn de mermeladas y confituras, frutas deshidratadas etc).

El proyecto, que consideramos innovador , tiene por finalidad estudiar y mostrar al
sector el comportamiento vegetativo y las producciones de las siguientes variedades de

morera (Morus Alba):
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e Kokuso 20, Lacasa y Taller Dulce, sobre los patrones Kokuso 21 y Agarena asi

como sobre su propio pie, bajo dos sistemas de formacidn diferentes: en vaso
y espaldera, esta Ultima en estructura para plantacion apoyada tipo parral con

postes metalicos y alambres, sobre cubierta de malla antigranizo.

En el ensayo también contamos con la especie Morus Nigra o moral, conocida en
Espafia antes de la venida de los arabes.
3. MATERIAL Y METODOS.

3.1. Cultivo y variedades, caracteristicas generales.

Las moreras, botanicamente, se corresponden con plantas arbdreas pertenecientes al

orden de las Urticales, familia de las Moraceas.

Las Moraceas son una familia numerosa de plantas tropicales. Comprenden alrededor

de 800 especies de arboles y arbustos.

El género Morus comprende diversas especies, entre las que podemos destacar por ser

las mas conocidas y difundidas, Morus nigra L. o moral, de hoja basta y aspera, frutos

negros y adaptada a lugares frios y Morus alba L. o morera blanca, de hoja fina, suave, con

frutos blancos o negros, y adaptada a climas calidos y templados.

Los materiales tradicionales cultivados en Murcia pertenecen a la especie Morus alba
L., y son fundamentalmente los correspondientes a los 37 tipos de morera denominados
Cristiana, Macocana y Valenciana, siendo las dos primeras de origen local y la Valenciana del

Reino de Valencia.

Las variedades extranjeras introducidas corresponden a tipos de origen italiano (Morus
alba L), japonés y filipino y pueden considerarse clones perfectamente definidos vy

mantenidos con la reproduccién asexual o agamica, (injerto y estacas o estaquillas).
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A continuacién se procede a la descripcién de las principales caracteristicas de las

variedades de Morus alba L empleadas en el proyecto:

Empleadas como patrones:

e Kokuso 21: Importada de Japén,y adaptada a nuestro clima. Arbol de vigor
medio a elevado con corteza de color claro y porte erecto o abierto. Hojas de
tamafio grande a muy grande, acorazonadas, asimétricas, dentadas irregulares,
de hojas estipulares, limbo grueso, rugoso, color verde oscuro, brillante y suave
al tacto. Brota unos 20 dias después que la Cristiana y se conserva fresca hasta

finales de otofio.

Es una variedad que no produce fruto por carecer de flores femeninas, lo que
unido al tamafio forma y tipo de hoja, la hace muy adecuada para cultivo

ornamental.

e Agarena: Arbol vigoroso, de porte erecto, ramificado. Hojas lanceoladas, limbo
aserrado irregular, estipuladas, de color verde claro brillante, textura fina y

tamafio mayor que el de la cristiana; foliaciéon a ultimos de marzo.

Aprovechamiento principalmente alimenticio para el gusano de seda por la

calidad de la hoja.

Variedades:

o Kokuso 20: Importada de Japon. El arbol es de vigor medio, de porte erguido y
ramificado, con tronco, nudoso. Hojas acorazonadas, asimétricas, de limbo
rugoso, dentado irregular, terminando en punta fina, textura fina, tamano

grande, color verde blanco, de hojas estipuladas.
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Frutos muy abundantes y agrupados, de tamafio grande o muy grande,
granulosos, de forma cilindrica, de sabor dulce y color rojizo oscuro a color
morado en la madurez plena. Su foliacidn o brotacion es tardia y se produce a
ultimos de Abril. Su aprovechamiento en zonas de adaptacién puede ser fruto y

hoja.

e lacasa: Variedad obtenida en el Imida, de excelentes cualidades

organolépticas, similar a la Kokuso 20. Aprovechamiento para hoja y fruto.

e Taller Dulce: Variedad perteneciente a la especie Morus Alba L. obtenida del
catdgogo del Bagerim del Imida. El color de la drupa es blanco y el tamafio del

fruto mediano.

También contamos con la especie Morus Nigra (moral) cuya hoja es basta y aspera,

produce frutos negros y esta adaptada a lugares frios.

3.2. Ubicacidn del proyecto y superficie.

El proyecto esta ubicado en el Centro de Demostracidon Agraria “El Llano”, que se
encuentra en el paraje de la Huerta de Arriba, en la pedania de El Llano, Molina de Segura

(Murcia). La superficie total del centro es de 4,02 Ha.

El ensayo se ha disefiado para establecerlo en el poligono 21, parcela 552 del recinto 7

(parte) y cuenta con una superficie aproximada de 1620 m2.
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Parcela moreras en espaldera bajo malla antigranizo. Pol 21/ parc 552/ rec 7 (1080 m2)

Situacién de las moreras plantadas en vaso. Pol 21/ parc 552/ rec 7 (540 m2)

3.3. Diseino estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion.

Se trata de comprobar el comportamiento de 10 combinaciones distintas de patrones y

variedades segln el siguiente disefio establecido
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3.4. Caracteristicas del agua, suelo y clima
Disponemos de una analitica de agua realizada en febrero de 2022, con los siguientes

resultados:

ANALITICA DE AGUA:
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Disponemos de una analitica de suelo realizada en febrero de 2022, con los siguientes

resultados:

ANALITICA DE SUELO:
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En el centro se encuentra la estacién meteoroldgica de la red SIAM (MO 31).

Los datos medios obtenidos para el afio agricola 2022 fueron los siguientes:

e T2 media (°C): 18,44

e HRMED (Humedad relativa media %): 66,90
e Prec(mm): 153,10

e Horas frio (< 7°C): 659

e ETo(mm):1.084

e HorasconT2<02C:75

e T2 Min absoluta: - 4,45 °C

Cédigo: 22CMO1_5
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3.5. Preparacion suelo, marco y densidad de plantacion. Sistema de formacion y/o entutorado.

Durante los meses de enero y febrero se recogieron en el Imida las ramas del afio de
diferentes variedades de morera: el método de propagacién fué por enraizamiento de

estaquillado lefioso.

Posteriormente,tanto las variedades injertadas como las que van sobre su propio
pie se traspasaron a macetas con un sustrato de turba y perlita para continuar con el

enraizamiento.

En total se disefiaron 10 combinaciones con diversas variedades de Morus Alba
como la Agarena, Kokuso 20, Kokuso 21, Lacasa y Taller Dulce, y la variedad Morus Nigra o

moral.

Respecto a la forma de cultivar la morera se han establecido dos sistemas de

formacion:

1-El sistema en espaldera, compuesto por 9 filas de postes metdlicos con 3

alambres que irdn guiando la formacién de la planta: el primero estd situado a 50 cm del
suelo,y es donde se ha colocado la linea portagoteros; el segundo a un metro 20y el tercero
a un metro noventa. El marco de plantacién en este sistema es de 3 metros entre plantas y

4 metros entre filas, y todo se encuentra bajo una estructura de malla antigranizo.

2-El sistema en vaso, situadas en el exterior de la malla, con la mima combinacién

de moreras, en este caso donde se pretende podar las moreras para darle una formacion de

vaso multibrazo.

Una vez que la estructura estuvo finalizada y como paso previo a la plantacidn,se
procedid a labrar el terreno con un subsolado profundo seguido de un pase de cultivador y
rotovator para dejar el terreno mullido y aireado, a continuacidn se marcaron los hoyos y se

colocaron las lineas portagoteros.

La plantacién se realizé a primeros de junio,momento en el cual la mayoria de las

plantas ya habian enraizado lo suficiente.
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3.6. Riegos y abonados.

En el mismo momento de la plantacion, se aplicd humus de lombriz, posteriormente
se dio un riego de plantacién y se programo el riego localizado con una frecuencia 3 riegos
semanales; en noviembre de 2022 se baja la frecuencia de riego a 1 semanal y se controla
con frecuencia para que no haya exceso de humedad y evitar posibles enfermedades

criptogamicas.

En cuanto a los nitratos, se seguird el Cdédigo de Buenas Practicas Agrarias. Para
evitar la contaminacién de acuiferos y de suelos por nitratos, los abonados nitrogenados se
realizaran preferentemente con formas amoniacales u organicas. En el caso de abonados en
forma nitrica estos se emplearan a bajas dosis y dosis asimilables por el cultivo para evitar

su lixiviacion.

3.7. Tratamientos fitosanitarios y control de malas hierbas.

Se ha detectado en algunos ejemplares de la variedad Agarena, plantadas en el
exterior de la malla sintomas compatibles con la pseudomona syringae pv mori o manchay

marchitez bacteriana de la morera.

No se ha aplicado ningun producto fitosanitario al no considerarse necesario.

Para evitar las malas hierbas se ha aplicado un mulching compuesto por hojas y
cortezas de pino, que ademas sirve para retener la humedad en verano disminuyendo de
esta manera la evaporacion, sirviendo como abono para la planta a medida que se

descomponga.
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3.8. Analisis realizados.

Ademas de las analiticas de agus y suelo se realizaron analiticas foliares de las siguientes variedades:

MORUS NIGRA:
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COMBINACION: PATRON AGARENA Y VARIEDAD KOKUSO 20:
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4. RESULTADOS Y DISCUSION.

Es evidente que la plantacién es muy reciente y que las moreras aun les queda un
proceso de crecimiento largo para que podamos empezar a dar detalles del

comportamiento vegetativo y de su produccion.

Cabe destacar que la variedad de morera Agarena (perteneciente a la especie
Morus Alba L.) y empleada en nuestro ensayo como patrén es la que mas porcentaje de

marras presentd. Se plantaron en total 39 ejemplares de los cuales:

e13 injertadas con Taller Dulce ( 8 tuvieron que ser repuestas).
e13 injertadas con Lacasa (5 tuvieron que ser repuestas).

e13 injertadas con Kokuso (3 tuvieron que ser respuestas).

Se observd que esta variedad empleada como patron no desarrolld suficiente callo

de enraizamiento lo que propicid a que la planta se secara en cuestidn de dias.

Algo similar sucedié con la especie Morus Nigra, de los 13 ejemplares que se
plantaron 5 tuvieron que ser replantadas. Esta especie tiene elevada dificultad en el proceso

de enraizamiento y ademas es muy sensible al exceso de humedad durante este periodo.

4.1 Parametros y controles realizados.

Se realizaron analiticas de agua, suelo y dos foliares: una de la especie Morus Nigra
y otra de una de las variedades de la especia Morus Alba, no habiendo diferencias
significativas en el resultado de las mismas, sélo cabe mencionar que el porcentaje de
fosforo en la Morus Nigra es mayor que en la hoja de Morus Alba (0.90% respecto a un
0.47% mientras que el porcentaje de calcio es mayor en la Morus Alba que en la Morus

Nigra (2.93 % frente a un 3.37% respectivamente).
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4.2 Resultados: produccidn, calidad, rentabilidad, etc.

Este primer afio de cultivo podemos afirmar que la especie Morus Nigra y las
combinaciones injertadas sobre el patrén Agarena son las que mas dificultad tuvieron de

enraizamiento y las que por consiguiente mas marras tuvimos que replantar en septiembre.

El desarrollo vegetativo fue correcto no teniendo ningin problema fitosanitario

importante.

5. CONCLUSIONES.

La morera es un arbol de crecimiento rapido y esperamos tener los primeros frutos
para mayo del afio que viene, aunque en la mayoria de variedades la produccidon comienza a

partir del segundo afio.

Aln es pronto para poder dar datos y resultados significativos y fiables; el afo
proximo se procederd a la poda de formacién y tendremos las primeras producciones de

moras si todo va segun lo esperado.

6. ACTUACIONES DE DIVULGACION REALIZADAS.

Grabacion video para el Servicio de Formacion y Transferencia Tecnoldgica

publicado en la web y pagina de you tube:

https://www.youtube.com/watch?v=FAdIClh4ulo0&t=158s
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7. REPORTAJE FOTOGRAFICO.

Detalle de la formacidn del callo de las ramas vegetativas

Detalle de la formacidn del callo de las ramas vegetativas
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Construccion de la malla.Mayo 2022.

Preparacion de las bandejas con las combinaciones de moreras previo al transplante
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Detalle de una de las variedades de morera Morus Alba

Bandejas con las diferentes combinaciones de moreras empleadas.Junio 2022.
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Replantacién de algunos ejemplares de Agarena. Julio 2022.

Detalle morera en espaldera. Octubre 2022.
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Detalle moreras en espaldera. Octubre 2022.

Poda de formacién de las moreras con formacion en

vaso multibrazo. Octubre 2022.
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Amarilleamiento y caida de hojas. Diciembre 2022.
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