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PROLOGO

La agricultura moderna y competitiva ha de basarse necesariamente,
no solo en el conocimiento y aplicacion de las modernas tecnologias de
riego y produccion agraria, sino igualmente en el conocimierto preciso
del medio natural sobre el que se desarrolla esta actividad econémica.

El sistema suelo-planta-atmdsfera constituye un continuo dindmico,
en el que interaccionan variables de naturaleza muy diversa, habitualmente
tratadas con enfoques monodisciplinares.

Los avances de las dos iltimas décadas en el desarrollo de las ciencias
de la computacion, han permitido y puesto en evidencia al mismo tiempo,
la necesidad de los enfoques pluridisciplinares, en el tratamiento de los
sistemas bioldgicos, y al propio tiempo las grandes carencias de cono-
cimiento disponible sobre el comportamiento concreto de determinadas
variables estratégicas, para el modelado y correcto manejo de la produc-
cion agraria. Todo ello como consecuencia del irregular avance de las
diversas disciplinas en que se fragmentd la ciencia moderna.

Hoy nadie duda del fuerte impacto de las variables climdticas sobre
los sistemas de produccion agraria y la necesidad de la agrometeorologia
como ciencia concurrente en los estudios de seleccion varietal, clasifica-
cion de tierras, prediccion de cosechas, disefio y manejo de proyectos de
riego, implantacion de seguros agrarios, ordenacion del espacio agrario
y rural, etc.

Sin embargo es muy primario el conocimiento disponible, a nivel de
dreas regionales concretas, sobre el comportamiento de las variables
meteoroldgicas en la medida que condicionan, limitan o favorecen los
rendimientos y la calidad de especies vegetales concretas. Ese conoci-



miento es ain mds restringido cuando se pretende poner en relacion las
variables climdticas con determinadas fases de los procesos fisioldgicos
fundamentales de la produccion vegetal.

Por ello, el presente trabajo, fruto del esfuerzo de un amplisimo grupo
de técnicos especialistas de las Oficinas Comarcales de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca, coordinado y elaborado por el equipo
técnico del Programa de Asesoramiento en Riegos, constituye una apor-
tacion necesaria tanto para fundamentar criterios para el establecimien-
to de un seguro agrario, como para profundizar en el conocimiento de
la realidad agroclimdtica a escala local y regional, a través de una
metodologia que combina el estudio fenologico riguroso, con el mds
avanzado tratamiento geoestadistico y los modernos sistemas de infor-
macion geogrdfica.

El trabajo nos acerca no sélo a la realidad diversa de la floracién del
almendro en la Region de Murcia, por comarcas y por variedades, sino
que ademds enlaza la fenologia con el riesgo de heladas y proporciona
en este campo un material grdfico inestimable para todo el conjunto de
la arboricultura frutal.

Parece oportuno y de justicia felicitar al amplio equipo de trabajo,
por el esfuerzo desarrollado y animarles a continuar en esa labor de
equipo pluridisciplinar, aportando conocimiento y soluciones a los
problemas y demandas reales de la agricultura en progreso de la Region
de Murcia.

Antonio Leén Martinez-Campos
Consejero de Agricultura,
Ganaderia y Pesca
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Con este trabajo se pretende obtener una caracterizacién de la Regién
de Murcia, en unas zonas en las que se den unas condiciones climaticas
que tengan una cierta homogeneidad en cuanto al riesgo de helada en el
cultivo del almendro. procediéndose a su cuantificacién por zonas y va-
riedades. El estudio se estructura en tres bloques: fenolégico, climatols-
gico y localizacién territorial y de productividad varietal.

Estudio fenolégico

Realizacion de un estudio por zonas y variedades, para precisar las
fechas mds usuales de aparicién de los diversos estados fenolégicos.
Estudio climatico

Determinacién de zonas de igual riesgo de helada, con las variedades
mds importantes 0 mds interesantes, por su posible aplicacién en una
reestructuracion varietal, de cara a disminuir dicho riesgo.
Estudio de localizacién territorial y productividad varietal

Localizaci6n de las principales zonas de cultivo especificando exten-
sion, produccién y variedades, con especial atencién a las variedades de

floracién tardia. Como consecuencia del estudio de producciones, se rea-
liza una estimacién de la cosecha de 1991.
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IMPORTANCIA DEL CULTIVO

El almendro en la Regién de Murcia tiene un origen muy antiguo, que
data de la época de los fenicios. Esta antigiiedad en su establecimiento,
conjuntamente con su gran rusticidad, han propiciado una gran diversidad
genética, que se traduce, en la actualidad, en un gran niimero de varie-
dades cultivadas.

En la Region de Murcia, el cultivo del almendro es de una gran
importancia, como demuestra la superficie dedicada, 74.859 Ha, supo-
niendo un 32,4% del total de cultivos lefiosos y un 69% del de frutales.
Es de destacar que de estas 74.859 Ha, 60.981 corresponden a secano,
10.054 reciben ocasionalmente aportes hidricos superficiales, y tan sélo
3.824 a riego localizado, lo que demuestra que continiia siendo un cultivo
fundamentalmente de secano.

Por otra parte, hay que sefialar el papel desempefiado en el manteni-
miento del equilibrio ecolégico por su contribucién a ralentizar los procesos
de erosion y desertizacién en las zonas mds dridas.

El establecimiento de una linea de seguro de helada para el cultivo del
almendro, ha sido una de las principales aspiraciones del sector, pero
siempre ha tropezado con graves dificultades derivadas de la dispersion
de las explotaciones y de su establecimiento en zonas de elevado riesgo.

Sin embargo, con un andlisis detallado de las diferencias climaticas
dentro de la Regién y dada la disponibilidad de variedades tardias mas
resistentes a las heladas, pueden superarse, en gran medida, los problemas
anteriores.
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En la Regién de Murcia, la distribucién del almendro y de sus dife-
rentes variedades, estd fuertemente influenciada por los microclimas exis-
tentes, pudiendo utilizarse una divisién en zonas ecoldgicas, figura 1,
cuyas caracteristicas climiticas se resumen a continuacion:

I. Zona costera

Inexistencia de periodo frio (media de las minimas menor de 7 °C),
con temperaturas medias del mes mads frio superiores a 13 °C y media de
minimas en ese mes, de 9 °C. Periodo célido dulcificado por la influencia
maritima, con temperaturas medias del mes mas cédlido de 26-27 °C, y
temperatura media de maximas, en ese mes, de 29-31 °C.

Precipitacién media anual de 200-250 mm, con periodos secos de 11-
12 meses de duracién.

II. Zona media

Inviernos suaves en los que siendo posible las heladas, éstas se pre-
sentan con una frecuencia muy baja. Las temperaturas medias del mes
mds frio oscilan entre 8§ y 11 °C, y las medias de las minimas, en ese mes,
varian de 4 a 7 °C.

Precipitacién media anual de 250-300 mm, con una duracién del pe-
riodo seco de 7-11 meses, segiin la ubicacion de las estaciones meteoro-
légicas.

II1. Zona de transicion

Periodo frio de 3-5 meses de duracién, con temperaturas medias en el
mes mds frio del orden de 7 a 9 °C y media de minimas en dicho mes
de 1 a 5 °C. Las heladas se presentan con mayor frecuencia que en la
zona anterior. Periodo cdlido de 2-3 meses, con temperaturas medias del
mes mds cdlido del orden de 25 a 27 °C, y media de maximas de 33-35
°C.
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) FiGura 1
ZONAS ECOLOGICAS DE LA REGION DE MURCIA

(segin Egea, Leon y Berenguer, 1975)

Precipitacién media media anual de 300-350 mm, con un periodo seco
de 6-8 meses de duracién media.

IV. Zona alta nororiental

Agroclimaticamente bastante similar a la Zona de Transicion, de la
que se diferencia por la duracién del periodo frio (4-5 meses), un mayor
riesgo de helada y por la precipitacién media anual algo menor (300 mm).

V. Zona alta noroccidental

Existencia de un periodo frio con una duracién media de 5-7 meses,
con temperaturas medias en el mes mas frio de 4-7 °C y valores medios
de minimas para ese mes, de —1,6 a 3 °C.
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Precipitacién media anual del orden de 350-450 mm, con los registros
mds altos de la provincia, a pesar de lo cual no llega a compensar la
evapotranspiracién media anual (750-900 mm), lo que origina un periodo
seco de 4-6 meses.

ANTECEDENTES

El efecto de las bajas temperaturas sobre las flores y frutos depende
de un gran ndmero de variables, siendo las principales su duracién, el
grado de humedad del aire, la concentracidon de sales en savia y la
temperatura critica. Se entiende por temperatura critica aquélla que produce
dafios segtn el estado fenoldgico de la planta.

Lo que determina principalmente el dafio producido por la helada, es
la duracién de la temperatura minima por debajo de esta temperatura
critica, pudiendo expresarse en "grados-hora", que es el producto de los
grados por debajo del punto critico y el tiempo de exposicion expresado
en horas.

En el almendro, los dafios mds importantes se producen a partir de la
mitad de la floracidn, hasta que el fruto tiene el tamafio de un guisante;
en Murcia el periodo mds usual de helada oscila desde primeros de fe-
brero a mediados de marzo, para las zonas medias y altas.

Aunque hay diferencias significativas de sensibilidad, en la etapa de
floracion entre las diversas variedades, una vez que los pétalos se han
caido y el fruto pequefio queda expuesto al impacto ambiental, todas las
variedades responden de la misma forma: 25% de dafio después de media
hora de exposicién a -1,7 °C.

Con anterioridad a este trabajo, se han realizado diversos estudios
sobre heladas en almendro. En Murcia, el Equipo de Mejora de Frutales
del CEBAS realizé unos estudios, cuyas conclusiones se recogen en la
publicacién "Efecto de las heladas tardias sobre flores y frutos de va-
riedades de almendro”, Egea et al. (1980), con motivo de las heladas de
marzo de 1977 que afectaron al fruto y la de febrero de 1978 que afectd
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a la floracion, cuantificindose los dafios ocasionados en las distintas
variedades estudiadas.

La Delegacion de Agricultura de Murcia, con motivo de la helada de
1978, elabor6 un informe de dafios y una valoracién de las pérdidas, en
las zonas més afectadas.

Asi mismo, en Zaragoza, Felipe (1988 y 1989) estudié los efectos de
las heladas acaecidas en los afios 1981 y 1987, coincidentes en fechas de
floracién y su influencia en las distintas variedades controladas por el
Equipo de Fruticultura del SIA.
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CULTIVO

Antes de iniciar el trabajo, se realiz6 un estudio previo de la distribucién
de la superficie cultivada de almendro en la Regién de Murcia, tabla 1,
al objeto de cuantificar qué porcentaje seria lo suficientemente repre-
sentativo sobre el total cultivado. A la vista de dichos datos se adoptd, en
un principio el criterio de muestrear el 0,5% en cada una de las zonas, si
bien dicho porcentaje se vio incrementado con la incorporacién al PAR,
de los Especialistas en Fruticultura de las distintas Oficinas Comarcales
Agrarias (OCAs), pudiendo de esta forma superar las previsiones iniciales,
alcanzando en dicho momento el 6,23%.

Ficura 2
OFICINAS COMARCALES AGRARIAS DE LA
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA
DE LA REGION DE MURCIA

ALHAMA

. CARAVACA

. CARTAGENA
CIEZA

JUMILLA
LORCA

MOLINA

MULA

MURCIA

. TORRE PACHECO

SoENoLp WP~

=
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Para facilitar la labor de muestreo se estructura el estudio por Oficinas
Comarcales o Zonas, en vez de por municipios, designando a cada Zona
una superficie a muestrear, figura 2.

Se define el término "parcela”, como el conjunto de subparcelas de
una superficie dada en una zona y el término "subparcela”, como la
superficie ocupada por una variedad incluida en una parcela, de forma
que la unidad muestreada es 1o que llamamos subparcela. De esta forma
queda claro que una parcela muestreada puede contener a su vez, distintas
variedades controladas.

El nimero de parcelas controladas es de 340, situadas segin se refleja
en la figura 3. La eleccién de las parcelas se realizé segiin criterios de
representatividad varietal en la zona. Cabe destacar que pueden existir
parcelas controladas dentro de una determinada Oficina Comarcal, que si
bien no pertenecen geograficamente a ésta, se incluye en aquélla, debido
a su proximidad, facilitando de este modo la labor de muestreo.

Se han estudiado 50 variedades, clasificdndose segin época de flora-
cién en tempranas, medias y tardias, tal como se presentan en la tabla 3.
El criterio de clasificacion se ha adoptado de acuerdo con la bibliografia
consultada, asi como de los resultados de floracién obtenidos.

Como resumen de lo expuesto anteriormente, las tablas 4 y 5 agrupan
las variedades mayoritarias en cuanto a superficie controlada, segin sis-
tema de cultivo empleado (riego localizado, riego ocasional y secano), y
segiin distribucién zonal, llegando a obtener un total muestreado de 6,23%
respecto al total regional.



TasLA 1
ESTUDIO PREVIO DE MUESTREO, SOBRE SUPERFICIE
CULTIVADA DE ALMENDRO, EN LA REGION DE MURCIA

27

REGADIO  SECANO TOTAL %SUP. N MUEST. N.° MUEST. N MUEST. N.° MUEST.
0.CAS. MUNICIPIO Has Has Has TOTAL 10% (Has) 5% (Has) 1% (Has)  0,5% (Has)
ALEDO 100 1.895 1995 3 199,50 99,75 1995 998
ALHAMA  ALHAMA 790 1.270 2.060 3 206 103 20,60 10,30
DE LIBRILLA 41 305 786 1 78,60 39,30 786 393
MURCIA MAZARRON 660 2260 2920 4 292 146 29,20 14,60
TOTANA 2413 301 2714 4 27 135,70 27,14 1357
TOTAL 4444 6.031 10475 15 L4750 53,75 104,75 5238
BULLAS 0 L150 L150 2 115 57150 11,50 575
CALASPARRA 18 582 600 1 60 30 6 3
CARAVACA CARAVACA 0 L140 L.140 2 114 51 1140 570
CEHEGIN 0 938 938 1 93,80 46,90 938 4,69
MORATALLA 0 2936 2936 4 293,60 146,80 29,3 14,68
TOTAL 18 6.746 6.764 10 67640 338,20 67,64 338
CARTAGENA 150 2490 2640 4 264 132 2640 1320
CARTAGENA FUENTE ALAMO 2 4280 4302 6 43020 215,10 4,02 21,51
LA UNION 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 11 6.770 6.942 10 694,20 11,10 69.42 3471
ABARAN 15 125 140 0 14 7 1,40 0,70
0]0S 0 101 101 0 10,10 5,05 1,01 051
CIEZA RICOTE 0 312 n 1 57,20 2860 512 286
ULEA 4 108 112 0 11,20 560 L2 0,56
VILLANUEVA 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 19 906 925 1 92,50 46,25 925 463
JUMILLA JUMILLA 120 4441 4561 6 436,10 228,05 45,61 281
YECLA 275 2700 2975 4 297,50 143,75 29,75 14,88
TOTAL 395 7141 1536 11 753,60 376,80 75,36 37,68
AGUILAS 0 130 130 0 13 6,50 1,30 0,65
LORCA LORCA 1377 6.700 8.077 11 807,70 403,85 80,77 40,39
PTO. LUMBRERAS 875 3.750 4625 7 462,50 23125 46,25 2313
TOTAL 2252 10.580 12832 18 1.283,20 641,60 128,32 6416
ABANILLA 70 3123 3826 5 382,60 191,30 3826 19,13
ALGUAZAS 0 8 8 0 080 040 0,08 0,04
MOLINA ARCHENA 0 4 4 0 040 020 0,04 0,02
DE CEUTI 0 0 0 0 0 0 0 0
SEGURA FORTUNA 458 2448 2906 4 290,60 145,30 29,06 14,53
LORQUI 0 0 0 0 0 -0 0 0
MOLINA DE SEG. 0 1.018 1018 1 101,80 50,90 10,18 509
TORRES DE COT. 0 220 20 0 2 11 2,20 Li¢
TOTAL 1161 6.821 7.982 11 798,20 399,10 79,82 3991
ALBUDEITE 0 170 170 0 17 8,50 1,70 085
MULA CAMPOS DEL RIO 0 530 530 1 53 26,50 530 2,65
MULA 5 2635 2692 4 269,20 134,60 26,92 1346
PLIEGO 5 584 589 1 58,90 2945 589 295
TOTAL 62 3919 3981 6 398,10 199,05 3981 1991
ALCANTARILLA 2 2 4 0 040 020 0,04 0,02
MURCIA BENIEL 0 0 0 0 0 0 0 0
MURCIA 2431 9307 11738 17 117380 586,90 11738 58,69
SANTOMERA 20 20 40 0 4 2 040 020
TOTAL 2453 9329 11.782 17 1.178,20 589,10 1782 5891
TORRE SAN JAVIER 108 38 146 0 14,60 730 1,46 073
PACHECO  SAN PEDRO 2 2 24 0 240 1,20 024 0,12
TORRE PACHECO 0 1520 1.520 2 152 76 15,20 7,60
TOTAL 130 1560 1.690 2 169 84,50 16,90 845
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FiGura 3
LOCALIZACION ALTIMETRICA
DE IAS PARCELAS CONTROLADAS




TasLA 2

DISTRIBUCION DE SUBPARCELAS CONTROLADAS
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TasrLa 3
CLASIFICACION DE VARIEDADES
SEGUN EPOCA DE FLORACION

CLASIFICACION DE VARIEDADES CLASIFICACION DE VARIEDADES

SEGUN EPOCA DE FLORACION (1) SEGUN EPOCA DE FLORACION (2)
VARIEDAD TEMPRANA | MEDIA TARDIA |—VARIEDAD TEMPRANA | MEDIA TARDIA
Al - | | FuproCEO -
ATASCADA TARDIA - FINA DEL ALTO 0
ATASCADA TEMPRANA | FOURNAT -
ATOCHA . GARRIGUES -
AVELLANERA - GENCO
BERMELLETA - JIMENEZ SALAZAR o
BLANQUETA o LA MONA §
BLANQUILLA 7 MALAGUENA =L
CARRETA - MARCONA -
CASTELLET . MARCONA DE CATI .
CEBAS o MARCONA SANJOY |
CENTENERA | | pamrera -
CONGOLLA . PERALEJA o
COLORADA ! PLANETA -
COMUNA | PRIMORSKYI "
CRISTOMORTO »' || raviemE 7
DATILERA 3 RUMBETA o
DEL ALAMBRE o SABANAL -
DEL CID - TEXAS o
DESMAYO W TIO MARTIN F
DESMAYO FINO ™ TOBERA o
DESMAYO LARGUETA | TUONO .
DESMAYO ROJO D VERDIERE -
FERRADUEL - | | verruGA L
FERRAGNES . WAWONA o
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SUPERFICIE CONTROLADA PARA LAS DISTINTAS VARIEDADES

SEGUN SISTEMA DE CULTIVO

SUPERFICTE MUESTREADA | % SOBRE
VARIEDAD TOTAL RIEGO LOCALIZADO | RIEGO OCASIONAL SECANO SUPERFICIE
Ha % H % Ha % Ha % | ToT.REC.
ATASCADA TEMPRANA 7889 169 | 1M a2 | em | 7606 515 652 | 0105
ATOCHA 105 499 | 5196 | 87 | eoet | 26 | u4ags | a0 | o3
AVELLANERA 1732 037 001 006 00 000 | 1731 | 9994 | oo
BLANQUILLA 26,33 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 26,33 100,00 0,035
CARRETA 2,60 048 000 000 160 708 | 20 | 9% | o000
CASTELLET 68,00 146 000 000 145 a3 | esss | o187 | o
COLORADA 41456 889 | s328 | 200 | 2w 675 | mas | mis | o5
COMUNA 21,70 047 0,00 0,00 15,00 69,12 6,70 30,88 0,029
CRISTOMORTO 841 018 a0l | a7 10 | 4 0% | 1086 | ool
DEL CID 7520 161 298 39 | 1660 | 207 | s | 796 | o1
DESMAYO LARGUETA s362 | 1208 | 4606 817 | me | pau | aes | 1% | 015
DESMAYO ROJO 200,29 429 0,00 0,00 6,50 325 193,79 96,75 0,268
FERRADUEL 2465 460 | 3848 179 | 1940 oo | 15677 | T | o0
FERRAGNES 208,11 a6 | 030 | us 11,50 53| 10331 | 4984 | 08
FINA DEL ALTO n4 06 | 20 6173 000 0 | 1240 | 32 | oen
GARRIGUES s | 1216 | 1328 B3 | 13825 | 437 | w68 | 5228 | o7
GENCO 1,22 0,03 0,00 0,00 1,06 37,14 0,16 12,86 0,002
MALAGUENA 30,30 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 30,30 100,00 0,040
MARCONA 044 | ours | s 1268 | 9760 o6 | sas | 7m0 | 136
PERALEJA 192,66 413 94,50 49,05 120 0,62 96,96 50,33 0,257
PLANETA 4500 096 0,00 0,00 5,10 11,33 39,90 88,67 0,060
PRIMORSKYI 0,78 0,02 0,00 0,00 0,50 63,94 0,28 36,06 0,001
RAMILLETE 387,96 832 96,20 24,80 7390 20,34 212,86 5487 0518
TEXAS 28 049 400 1741 55 | 6m 319 | um | om
TI0 MARTIN 1147 025 001 009 015 131 s | ose | ooms
OTRAS VARIEDADES 20615 ) 557 270 265 19 | 9813 | esn | oz
TOTAL MUESTREADO 466566 | 10000 | 32 760 | 6952 | 17| 32w | esee | 623

SUPERFICIE TOTAL DE ALMENDRO CULTIVADA EN LA REGION DE MURCIA (1990) 74.859 Ha.




TABLA 5
SUPERFICIE CONTROLADA PARA LAS DISTINTAS VARIEDADES SEGUN EVOLUCION ZONAL
SUPERFICIE MURSTREADA

VARIEDAD ALHAMA  CARAVACA  CARTAGENA CIFZA JUMILLA LORCA MOLINA MULA MURCIA | T.PACHECO |  TOTAL

Ha % Ha &% Ha % Ha % Ha (73 Ha % Ha % Ha % Ha % Ha % Ha a
ATASCADA
TEMPRANA w8 99 ool o0l B9 189
ATOCHA 1056 4% I I I I I S ) B T ! R s ) M| 49
AVELLANERA 3] 9o oo 006 [
BLANQUILLA 2633] 10000 2633|056
CARRETA 2,60] 10000 61| 048
CASTELLET T 44 eso0| 9559 ssuu] 1
COLORADA 1530 65 19628] 4134 1800 4 um| 1ol 130s0] 3] suse] 889
COMUNA o] ael] 2o x| W] 829 o] anl an] 0w
CRISTOMORTO 00 0% [ I [ e sy
DEL CID 006l oos] ok o8 I I EE ET ] I s 161
DESMAYOLL, o6 16 Al el w0 476 W[ EEEEIREE
DESMAYO R, G I 120 omT.soI an[ e og| waw| 509 om0 087 w42
FERRADUEL To6 M| 670 1245 s ws| es] B A I ] 7465] 46d
FERRAGNES ndal om 3 1w 3651 s o] s i I T R W8] 446
FINA 240 B [ BT 241 069
GARRIGUES wage] .| 2nf oy w54 I B I R ) ] I T I s 1
GENCO ool 4% om| 26 1y 9240 122 o
MALAGUERA 006] 020 [FIT XE [ 300 o] %] oes
MARCONA Fo I B S ) I ) I I S D I O ] ) I 5] AT I A A L e
PERALEA 5] 21 Al o] oes| 403
PLANETA 1800|4000 T L R
PRIMORSKYI 016] 2020 062 7980) 018 ool
RAMILLETE ozl o 2w om| azp| ws| ao| sl ] os| woa] 0] oso| onl aiw] st mas] 699 s6aap Wi %] 83
TEXAS [ R 30 14 ose| 24| 1o00] B0 28 04y
TIO MARTIN 00| 032 G o0l 00 1
OTRAS ssaa| oA nose] s om| | e o9 | e ] oso] oa] ase] i om] 0w 0615|421
TOTAL sl 7| s ssil e o sros| o] sssso|  mae) esso| w| sast| Ll ewda| nl wss|  an| S| 12.27|466566) 10000
% SOBRE TOTAL
REGION 109 036 063 005 045 18 007 086 03 017 623
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Otros datos de cultivo que se han controlado, son los diversos patrones
utilizados en las parcelas objeto de estudio, la edad de estas parcelas y el
marco de plantacién utilizado.

Todas las subparcelas controladas disponian de variedades poliniza-
doras, si bien no se ha podido cuantificar el porcentaje de distribucién. El
37.8% de la superficie muestreada disponia de colmenas, aunque tampoco
en este caso se conoce el nimero de éstas por Ha.

La metodologia empleada para la toma de datos fenolégicos, basada
en los estados tipo de almendro, figura 4, se describe brevemente a
continuacién.

~ Primeramente se elige la parcela donde se va a seguir los estados
vegetativos del drbol (yemas cerradas, yemas hinchadas, etc).

— Dentro de esta parcela se elige un drbol por cada variedad més sig-
nificativa o dominante en la zona (siempre se incluyen las de floracién
tardia). Los datos se toman siempre del mismo arbol.

— Situados delante de cada arbol elegido, direccién Norte, se enmarca
imaginativamente dentro de un tridngulo. En el vértice de la derecha
se pone la letra del estado tipo mds adelantado, en el vértice de la
izquierda, la letra del estado mds atrasado y en el vértice superior, la
letra del estado que predomina en todo el drbol.

La frecuencia de muestreo ha sido de al menos una vez por semana,
salvo en aquellos casos en que excepcionalmente se ha realizado en dos
ocasiones.

CLIMATOLOGIA

Para la realizacién de este trabajo se ha utilizado datos procedentes de
la serie histérica de las estaciones termopluviométricas del Instituto Na-
cional de Metereologia (INM), Urbana de Vistabella, desde 1977, de la
estacion automdtica del Centro de Guadalupe desde su instalacién en
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Ficura 4

ESTADOS TIPO DEL ALMENDRO. FUENTE: FELIPE, 1977
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1984 en la pedania de Guadalupe, Murcia, asi como de la Red de Esta-
ciones Agroclimdticas establecidas por la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca de la Regién de Murcia, figura 5, a partir de principios
de 1985, a través del Programa de Asesoramiento en Riegos (PAR),
convenio de colaboracién con el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CEBAS-CSIC).

Dentro de la Red Agroclimdtica del PAR existen dos tipos de estacio-
nes, automdticas y manuales, de acuerdo con el equipamiento de que
estdn dotadas, si bien todas proporcionan, como minimo, informacién
diaria de temperaturas maximas y minimas, recorrido de viento, hume-
dad, pluviometria y evaporacién medida en cubeta de clase A. Las esta-
ciones de Sangonera, Mula, Torre Pacheco y Jumilla, disponen de equi-
pamiento automdtico. Las estaciones restantes, son modelos manuales de
equipamiento convencional.

La transferencia de datos, procedentes de las estaciones del PAR, se
realizé via mddem telefénico, desde la memoria continua de la estacién
en las automaticas, y desde las OCAS en las manuales, hasta los archivos
de almacenamiento de un ordenador ubicado en la Unidad Central del
PAR.

De entre el total de estaciones disponibles del INM, se realizé una
seleccién en funcién de su distribucién en las distintas zonas homoclima-
ticas de la Regién de Murcia.

La recogida de datos siguié procesos diferentes, tanto en la forma,
como en ¢l periodo de estudio en funcidn del triple estudio climético que
se realizd.

Bases de datos de minimas: Se recogieron datos de setenta y tres
estaciones; cuarenta y tres del INM vy treinta del PAR. La revisién se hizo
a nivel diario, tomandose en cada estacién, la temperatura minima de
cad uno de los dias en que las temperaturas fueron iguales o inferiores
a0 °C.

Estudio fenoclimatico: Para este estudio, la recogida de datos se centr6
en el afio 1991, coincidiendo con los meses de seguimiento en campo, de
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la evolucion de los diversos estados fenolégicos. Se realizé con datos de
las cuarenta y tres estaciones del INM, desde el afio 1977 y de las treinta
del P.AR. desde 1985. Se tomaron datos diarios de cada una de las
estaciones en que la temperatura minima habia estado por debajo de la
"temperatura critica", previamente establecida del estado fenoldgico
considerado, y para cada una de las variedades utilizadas en el presente
estudio.

Datos histéricos: Coincidiendo con las fechas de floracion de cada
variedad, en base a los datos del 1991, en cada una de las cuarenta y tres
estaciones del INM, desde el afio 1977 al 1990, se realizé un recuento del
nimero de afios que en cada una de ellas se habia podido producir una
helada.

Analisis estadistico de las temperaturas minimas extremas: Se
recogen desde 1970 a 1990, en las estaciones seleccionadas del INM, las
temperaturas minimas extremas, mes a mes, de cada uno de los cuatro
primeros meses del afio, y en cada una de las estaciones, suponiendo un
total de 21 datos por estacién y mes. Con ellos se calculd la media y la
desviacién tipica de esa serie histdrica, las cuales se aplicaron a la dis-
tribucién de Gumbel, para calcular la probabilidad de que se produzca, en
cada una de las estaciones, un valor minimo determinado. Con estos
valores se realizaron mapas de probabilidades, que junto con el mapa de
distribucién de estaciones tanto del INM como del PAR, se encuentran en
el capitulo de resultados.
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FENOLOGIA

Se realiz6 un estudio detallado de cada una de las variedades controladas
en las distintas zonas, siguiéndose en todas ellas el mismo procedimiento:
enumeracion de variedades, evolucién de los distintos estados fenoldgi-
cos, inicio de los esatdos F, G e I, para las variedades seleccionadas, y
al final de cada zona un resumen correspondiente al estado fenolGgico F.

A continuacion se relacionan las distintas zonas estudiadas, con las
variedades controladas en cada una de ellas, asi como el grifico co-
rrespondiente a cada zona, graficas 1 a 10, del distinto comportamiento
fenoldgico de dichas variedades.

Zona de Alhama. Atocha, Carreta, Colorada, Del Cid, Desmayo,
Ferraduel, Ferragnes, Fournat, Garrigues, Genco, Jiménez Salazar, Ma-
laguefia, Marcona, Peraleja, Ramillete, Rumbeta, Texas y Tio Martin,
grafica 1.

Zona de Caravaca. Cristomorto, Del Cid, Demayo Fino, Desmayo
Largueta, Desmayo Rojo, Ferraduel, Ferragnes, Filippo Ceo, Garrigues,
Genco, Marcona, Primorskyi, Ramillete, Sabanal, Texas, Tobera, Tuono,
Verdiere y Wawona, grifica 2.

Zona de Cartagena. Atascada tardia, Atascada temprana, Atocha,
Avellanera, Blanquilla, Colorada, Datilera, Desmayo Rojo, Fina del Alto,
Garrigues, Malaguefia, Marcona y Ramillete, grafica 3.

Zona de Cieza. Atocha, Comuna, Desmayo, Marcona, Ramillete y
Texas, grafica 4.
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Zona de Jumilla. Atocha, Bermelleta, Blanqueta, Centenera, Cogollé,
Comuna, Cristomorto, Del Cid, Desmayo, Desmayo Largueta, Desmayo
Rojo, Ferraduel, Ferragnes, Garrigues, Genco, La Mona, Marcona, Marcona
Decati, Pajarera, Primorskyi, Ramillete, Texas y Tuono, grafica 5.

Zona de Lorca. Ai, Atocha, Colorada, Comuna, Cristomorto, Del Cid,
Desmayo Largueta, Desmayo Rojo, Ferraduel, Ferragnes, Garrigues,
Marcona, Ramillete y Texas, grafica 6.

Zona de Molina. Atocha, Castellet, Desmayo, Desmayo Rojo, Ga-
rrigues, Malaguefia, Marcona, Planeta, Ramillete y Tio Martin, grafica 7.

Zona de Mula. Atocha, Colorada, Del Alambre, Del Cid, Desmayo
Fino, Desmayo Largueta, Desmayo Rojo, Ferraduel, Ferragnes, Garrigues,
Malaguefia, Marcona y Ramillete, grafica 8.

Zona de Murcia. Atascada temprana, Atocha, Avellanera, Cebas,
Cristomorto, Del Cid, Ferraduel, Ferragnes, Fina del Alto, Garrigues,
Jiménez Salazar, La Mona, Marcona, Marcona de S. Joy, Pajarera, Ra-
millete, Rumbeta, Tio Martin y Verruga, grifica 9.

Zona de Torre Pacheco. Castellet, Colorada, Comuna, Desmayo
Largueta, Desmayo Rojo, Malaguefia, Marcona, Peraleja, Planeta y Ra-
millete, gréfica 10.
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GrArica 1
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
ZONA DE ALHAMA
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GRAFICA 2
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
ZONA DE CARAVACA
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GrAFICA 3
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
ZONA DE CARTAGENA
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GrArica 4
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADQO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
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GRAFICA 5
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
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GRrAFICA 6
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
ZONA DE LORCA
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GRrAFICA T
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
ZONA DE MOLINA

PLANETA{ &—8—+—&-9
TIO MARTINA &—— i

DESMAYO- &—o—8 +—t
RAMILLETE-  &—6—8 +—+
CASTELLET - b—o—n-®

ATOCHA 4 r———oa—a—+
GARRIGLES b —+
MALAGLERA A—@ -t

MARCONA A a

D. ROUO - A —+

Ty YOy YT T T T T
o 12 24 36 48 B0 72 B4 96 108 120
20 Enero

Dias

+—+ Menos Av OO Predomn A—A Mas Av

GrArICA 8
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
ZONA DE MULA
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GRrArICA 9
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
ZONA DE MURCIA
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GrAricA 10
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
ZONA DE TORRE PACHECO
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Dado el elevado niimero de variedades contempladas en el presente
trabajo, se ha efectuado un estudio més exhaustivo con las siguientes
variedades: Atocha, Ramillete, Colorada, Del Cid, Desmayo Largueta,
Desmayo Rojo, Garrigues, Marcona, Ferraduel, Ferragnes y Texas. Estas
once variedades han sido seleccionadas de entre el total de cincuenta
estudiadas, en funcion de su mayor representatividad ya que suponen un
84% de la superficie muestreada, asi como para disponer de informacién
en el mayor campo posible de variedades de floracién temprana, media
y tardfa.

Para cada una de estas variedades seleccionadas se acompafia una
gréfica, donde se representa la evolucién del estado F, en sus etapas de
mds avanzado, predominante y menos avanzado, en todas las Oficinas
Comarcales donde se control$ dicha variedad. La fecha de referencia, dia
cero, es el 20 de enero (grificas 11 a 21). También se acompaiian planos
de la Regién de Murcia de Isofenas de floracién —lineas que unen puntos
de igual momento de floracién— para cada una de las varedades selec-
cionadas. La fecha de referencia de este dltimo caso es el 1 de enero
(figuras 6 a 16).
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GrAFICA 11
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
VARIEDAD ATOCHA

Ficura 6
ISOFENAS DE FLORACION. VARIEDAD ATOCHA
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GrAFICA 12
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
VARIEDAD COLORADA
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GrAFICA 13
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
VARIEDAD DEL CID
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Grarica 14
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
VARIEDAD DESMAYO LARGUETA
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Ficura 9
ISOFENAS DE FLORACION. VARIEDAD DESMAYO LARGUETA
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GRrAFICA 15
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
VARIEDAD DESMAYO ROJO
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GrAFICA 16
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
VARIEDAD FERRADUEL
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GRrAFICA 17
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
VARIEDAD FERRAGNES
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GrAFICA 18
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
VARIEDAD GARRIGUES
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GRrAFICA 19
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
VARIEDAD MARCONA
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GrAFICA 20
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
VARIEDAD RAMILLETE
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GRrAFICA 21
EVOLUCION DEL ESTADO FENOLOGICO "F" EN LAS ETAPAS
DE MENOS AVANZADO, PREDOMINANTE Y MAS AVANZADO.
VARIEDAD TEXAS
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Con estos mapas de isofenas de floracién podemos comprobar, para
cada variedad, el distinto comportamiento fenolégico de ésta, segun la
zona de cultivo. Asi, de forma global, queda demostrado que la floracién
se ve mas retrasada en las comarcas del Rio Mula y del Noroeste.

Cabe destacar la mayor amplitud en el intervalo de floracién de las
siguientes variedades: Desmayo rojo, figura 10, se encuentra en estado F
para la zona del noroeste 32 dias después de hacerlo en Cartagena; Fe-
rraduel y Ferragnes, figuras 11 y 12, con igual comportamiento, florecen
en el Noroeste 24 dias después que en el Valle del Guadalentin; Del Cid
y Marcona, también con igual comportamiento, figuras 8 y 14, florecen
entre 20 y 22 dias antes en el Campo de Cartagena que en el Noroeste.

Por tltimo, sefalar que en la zona de Torre Pacheco, San Javier, tiene
lugar un comportamiento totalmente distinto para las variedades Desma-
yo Largueta y Ramillete, figuras 9 y 15, ya que en la primera variedad,
la floracién tiene lugar 16 dias antes que en Caravaca, mientras que la
segunda, la floracién se ve retrasada 10 dias respecto a la zona de la
costera de Murcia, resultando entre ambas variedades en esta zona de
Torre Pacheco, una diferencia de 14 dias en la floracion.

FENOCLIMATOLOGIA

Para el estudio climdtico se han utilizado un total de 73 estaciones
meteoroldgicas, 43 del INM y 30 del PAR, figura 17. Dicho estudio se
realiza sobre las once variedades seleccionadas, sirviéndonos de los datos
fenolégicos obtenidos anteriormente, enfocindose desde un doble punto
de vista: De un lado, con los datos fenoclimaticos obtenidos durante el
afio 1991, y de otro, con la base histérica de datos climaticos, periodo de
1977 a 1991, para el estudio de probabilidades de riesgo de heladas.

Estudio fenoclimatico del aiio 1991

Con el fin de tener una visién global del comportamiento de los dis-
tintos pardmetros climaticos a nivel regional durante los cinco meses de
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Figura 17
LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS
EMPLEADAS EN EL ESTUDIO CLIMATICO

estudio, se ha incluido un resumen climtico con los datos procedentes
del total de estaciones controladas por el PAR, que se encuentran repartidas
a lo largo de toda la geografia regional, tablas 6 a 10.
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El mes de enero se caracterizé por las bajas temperaturas que se re-
gistraron en toda la regién, asi como por las fuertes precipitaciones que
se distribuyeron de forma atipica, alcanzédndose los maximos en la mitad
sur regional, hasta 200 mm en todo el Campo de Cartagena. Sin embargo
en el noroeste donde histéricamente se da la mayor pluviometria, no
sobrepasaron los 98 mm, en la Zona de Cieza se registré una media de
40 mm y en el altiplano no se sobrepasaron los 28 mm. Sin duda este
reparto de las precipitaciones contribuyé a acrecentar los efectos de la
latitud y altitud en la presencia de horas frio y temperaturas bajo cero,
que si bien se registraron en toda la regi6n, fueron mas numerosas en las
zonas de menor pluviometria antes citada, y que ocasionaron fuertes heladas
en el mes de enero.

Durante el mes de febrero se registraron precipitaciones muy homo-
géneas en todas las estaciones con una media regional de 35 mm, hume-
dades relativas medias del 60-70%, vientos de moderados a fuertes en el
Campo de Cartagena y Lorca y débiles a moderados en el resto de la
region. Las evaporaciones alcanzaron valores adecuados al mes de febre-
ro, con maximos en las zonas de Jumilla, Cieza y Lorca. Las temperaturas
fueron muy bajas en toda la regién, con un elevado nimero de horas frio.
Las temperaturas bajo cero alcanzaron sus maximos en las zonas de mayor
riesgo de heladas, Caravaca y Jumilla, seguidas de Cieza y Mula y algu-
nas estaciones aisladas del Campo de Cartagena.

Las bajas temperaturas de enero y febrero motivaron, a nivel regional,
un retraso en la salida del reposo invernal y por tanto en la floracion,
hecho por el cual las numerosas horas frio y temperaturas bajo cero no
causaron dafios en el almendro, al no encontrarse ninguna variedad en
estado de floracion.

En el mes de marzo se matuvieron las bajas precipitaciones, evapora-
ciones y humedades medias y vientos moderados-fuertes en Lorca y en
el Campo de Cartagena y débiles-moderados en el resto de la region. Las
temperaturas se suavizaron con una considerable disminucién en el ni-
mero de horas frio, siendo prdcticamente nulas las temperaturas bajo
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cero, que s6lo se registraron en las zonas de Jumilla y Caravaca. No se
registraron dafios de heladas.

En el mes de abril todos los pardmetros climdticos registraron valores
adecuados a la estacién, sin embargo se produjo un descenso de las tem-
peraturas minimas en las zonas de Caravaca, Moratalla y Yecla que re-
gistraron temperaturas bajo cero.

En el mes de mayo con muy escasas precipitaciones, evaporaciones
elevadas, humedades relativas medias y vientos en general débiles-mode-
rados, s6lo hay que destacar el dfa 4 de mayo, en que se registraron
temperaturas bajo cero que se prolongaron hasta 9 horas en Pinillay 3 y
1 en Rambla de Judio y Barranda. Esta helada juntamente con la del mes
anterior fueron las causantes de los dafios producidos en el almendro en
la zona del Noroeste.

Conocidas las fechas de los distintos estados fenoldgicos en cada zona
y variedad, se realizé el recuento de dias en que la temperatura minima
fue igual o inferior a la temperatura critica de cada estado fenolégico. Las
temperaturas criticas empleadas han sido -2 °C para el estado F, y -1 °C
para los estados G-1. Para las variedades seleccionadas en el afio 1991, no
se han encontrado datos de resistencia a las bajas temperaturas, por lo que
se han empleado las temperaturas mds desfavorables de las conocidas.

Una vez fijadas, las fechas para cada zona, se aplican éstas a todas las
estaciones que queden dentro de dicha zona y se realiza el recuento de
dias probables de heladas, en cada una de estas estaciones. El proceso
anterior s6lo se aplica en las zonas donde se haya muestreado cada va-
riedad, tabla 11.

Realizado el recuento de dias probables de helada, para el conjunto F-
G-I, se representa en planos, figuras 18 a 28, facilitando de este modo la
visién global. Estos valores asi representados deben de considerarse como
maximos para la zona, reduciéndose pues el riesgo de helada a nivel de
parcela. Los intervalos correspondientes a los estados F, G e I, utilizados
para la elaboracién de dichos planos, se recogen junto a cada figura, en
las graficas 22 a 32.
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TaBLA 6
INFORMACION AGROCLIMATICA DE LA RED DE PARCELAS
DEL P.A.R. PERIODO DEL 1 AL 31 DE ENERO DE 1991

. CONTROL EVAPORACION  LLUVIA TEMPERATURA HUMEDAD REL. [VIENT{)| HORAS HORAS
(mum) (mm) 0 (%) (Km) | (Temp>79) | (Temp<0%)
PARCELA

PILOTO | Tolal |Acum. | Total |Acum.| Max | Min. (Media | Max. | Min. |Media | Total | Mes |Acum. | Mes | Acum
ALHAMA
EL CANARICO 34 3 178 178 130 49 89| 780 | 555 | 668 | 2065 | 306 | 455 4 4
ALHAMA 46 46 [ 1501 150 | 1A | 55| 104 | 818 | 436 | 627 | 2107 | 146 [ 256 0 0
CANADA GALLEGO 70 T0( 159 159 162 89| 125 | 832 | 515 | 673 | 7.098 0 0 0 0
CARTAGENA
EL ALGAR 46 46| 05| 215 159 24 91| 89 424 632|500 279 | 528 20 23
FUENTE ALAMO 65 65| 151 11| 154 34 94| 825 480 | 652 |8366 [ 189 | 352 3 15
LA ALJORRA 43 431 166 | 166 | 152 | 41 96 | 570 | 330 | 450 | 4440 | 11| 195 1 4
POZO ESTRECHO 4 41 2191 219 146 18 82| 88| 575 | 731|337 | 367 | 710 18 28
ROCHE . — | 200| 209 134]| 49 92| 83| 515 | 704 | 5451 | 163 | 206 0 0
MURCIA
SANGONERA 33 B 4| 174 147 38 84| 905 | 543 772 (2652 329 | 542 17 9
BENIAJAN 31 31 158 | 158 129 | 55 92| 870 | 536 | 704 — — — — —
CANADA S. PEDRO 2 2 136 136 155 65| 10| 690 | 436 | 363 | 3439 37 51 0 0
CIEZA
HOYA DEL CAMPO 65 65 34 341 131 29 80 | 864 | 381 | 622 |5.142 | 297 | 566 10 16
ULEA 31 51 36 56| (54| 35 95 901 | 25| 713 [4613| 288 | 540 13 15
LA CARRICHOSA 58 58 18 18] 145 15 80| 8,1 | 554 | 707 | 4211 | 355 | 740 31 63
CARAVACA
BARRANDA 24 24 n 20 93| <12 40 932 | 555 | 744 | 80| 571 (1408 | 119 | 234
PINILLA 2 2 98 98| 10| -l6| 47| 944 | 495 719 [ 31027 | 554 1355 | 149 | 379
BULLAS 35 35 99 91 99| 27 63| 904 | 562 | 733 | 483 | 441 |1.018 28 45
MORATALLA 43 43 40 401 100 07| 46| 85| 689 | 7872705 | 581 (1331 | 105 | 194
CEHEGIN 25 25 81 81 9.5 19 57) 98 [ 689 | 829 | 2650 | 463 | 759 21 30
JUMILLA
RAMB. DEL JUDIO 5 52 6 6] 124 L7 TI| 813 | 472 | 642 | 4415 | 435 | 895 89| 128
CANADA ALBAT. 43 45 13 13 96| 09| 44 92| 5.1 | 706 | 5142 | 526 [ 1146 | 139 | 248
YECLA 33 33 28 28| 104 04 50| 922| 494 | 708 | 5228 | 442 | 1.068 1151 210
JUMILLA — — 10 0] 1ng 12 62| 802 | 443 | 652 | 4806 | 442 | 950 61 10
LORCA
ZARCILLA RAMO 62 62 28 28 | 101 07 541 715 456 | 615 | 6943 — — — -
MULA
YECHAR 40 40 [ HO1 | 108 | 124 | 170 | 147 | 685 | 362 | 524 5577 | 314 | 604 35 52
MULA 44 41 100 00| 132] 29 75| 872 | 489 | 703 4472 | 395 | 42 19 21
MOLINA
TORRES DE COT. 43 43 93 93] 143 32 87 | 88| 488 | 685 |5061 | 387 | 769 17 28
CAMPOTEJAR 51 51 15| 15| 137 34 85| 838 | 460 | 650 | 4406 | 424 | 668 i5 16
TORRE PACHECO
TORRE PACHECO 3 3 135 135 151 4,1 91 963 | 60,1 | 845 (5286 | 229 | 389 n 20
SAN JAVIER 49 49 151 151|157 3T 97| 87| 472 645 | 4036 | 157 ] 361 6 3
LOS ALCAZARES 69 69 193 193] 1510 63 107 905 | 467 | 686 | 5020 51 194 0 9
GEA 7 731 05| 105| 141 45 93 — — — — T 188 0 0

Acumulados de precipitacion y evaporacion: datos del 1 de enero,
Acumulados de horas con t* inferior a 0 ©y 7 °C: desde ef 1 dc septiembre (afio agricola)




TaBLA 7
INFORMACION AGROCLIMATICA DE LA RED DE PARCELAS
DEL PA.R. PERIODO DEL 1 AL 28 DE FEBRERO DE 1991
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C. CONTROL EVAPORACION| LLUVIA TEMPERATURA HUMEDAD REL. |VIENTO| HORAS HORAS
(mm) (mm) 0 (%) (Km) | (Temp<7%} | (Temp<0°)
PARCELA
PILOTO | Total {Acum. | Total |Acum.| Max | Min. |Media | Max. | Min. |Media | Total | Mes |Acum. | Mes | Acum|
ALHAMA
EL CANARICO 42 76 41 222 125 43 84| 746 509 | 627 (2711 219 | 674 0 4
ALHAMA 36 82 25 175 158 631 11,0 85| 403 | 619 | 1760 110 | 366 1] 0
CANADA GALLEGO 75 145 3 1911 166 85] 125 87,7 | 478 | 678 |5723 21 21 { 0
CARTAGENA
EL ALGAR 39 8 50| 265| 155 32 93| 868 | 434 | 651 | 1244 197 725 3 26
FUENTE ALAMO 69 134 24 1751 152 38 95| 912 507 | 710|708 | 205 557 2 17
LA ALJORRA 49 92 26 19| 159 541 106 798| 432| 615 |3027 13 | 308 0 4
POZO ESTRECHO 45 89 30| 249| 149 18 84| 913 | 514 713 (9440 | 275 | 985 12 40
ROCHE = — 471 256 | 138 55 97| 8.1 | 483 | 682 | 3545 110 | 316 0 0
MURCIA
SANGONERA 37 70 30( 204 154 39 92| 913 | 484 751 | 2658 | 223 [ 765 5 4
BENIAJAN 47 78 30 188 150 551 102] 81| 638 760 - = - = =i
CANADA S. PEDRO 36 58 25 161 151 63| 107 | 632 | 331 | 4822946 | 134 | 183 0 0
CIEZA
HOYA DEL CAMPO 63 128 27 61| 131 40 86| 881 | 341 | 611 |4078 183 749 6 2
ULEA 52 103 25 81| 155 441 100 92| 488 [ 704 | 4.138 193 [ 733 4 19
LA CARRICHOSA n 128 29 47 143 31 87| 87.0| 541 | 705 | 3680 | 219 | 959 21 84
CARAVACA
BARRANDA 43 61 30| 102 971 0l 48| 926 | 520 72313500 | 5221930 8 | 319
PINILLA 47 69 35 133 117 02 60| 943 | 483 | 713 | 3598 | 453 | 1.808 821 461
BULLAS 50 85 38| 137 95| 27| 61| 869 | 497 683 | 3801 [ 444 | 1462 34 9
MORATALLA 54 97 3 77 99| 012 50| 8831 665| 774 |2703 | 476 | 1.807 55| 249
CEHEGIN 45 70 43 124 103 19 621 919 | 561 | 7403121 422 | 1.181 55 85
JUMILLA
RAMB. DEL JUDIO 60 — 28 331 123 22 73| 80| 470 6652659 | 321 |1216 37 155
CANADA ALBAT. 62 126 25 37| 110 15 63| 83| 456 | 659 | 4227 | 381 | 1527 62 310
YECLA 53 86 4 62 13 1.8 66| 844 519 681 | 4187 | 392 [ 1460 62 | 272
JUMILLA — — 15 250 119 25| 71| 85| 396 6244098 | 316 [ 1.246 320 133
LORCA
ZARCILLA RAMO 0| 132 18 46 9.2 0.8 50| 80| 463 | 632 |679% - - - -
MULA
YECHAR 42 82 240 125| 138 40| 89| 730 346| 538 | 886 | 180 | 784 [ 58
MULA 52 9% 25 1251 134 28 80| 89| 469 | 6993791 246 | 988 9 36
MOLINA
TORRES DE COT. 46 89 4 N7 40| 38| 89| 82| 452 6724383 | 254 |1.023 10 38
CAMPOTEJIAR 52 103 27 142 | 14,1 39 90| 87| 396 637 | 3508 168 | 836 3 19
TORRE PACHECO
TORRE PACHECO 47 80 2 157 | 158 47 99| 954 | 46| 884249 173 | 562 1] 20
SAN JAVIER 55 104 27 178 | 160 46| 103 809 | 412 6L0 [ 1,556 124 | 485 2 15
LOS ALCAZARES 59 128 191 212 152 U 2] 927 412 669 | 3758 41 238 1] 9
GEA 69 142 2 136 | 147 44 96| 830 40| 635 — | 192 380 0 0

Acumulados de precipitacion y evaporacién: datos del 1 de enero.
Acumulados de horas con t* inferior 2 0 °y 7 °C: desde el 1 de septiembre (afio agricola)
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TaBLA 8
INFORMACION AGROCLIMATICA DE LA RED DE PARCELAS
DEL P.A.R. PERIODO DEL 1 AL 31 DE MARZO DE 1991

C. CONTROL EVAPORACION| LLUVIA TEMPERATURA HUMEDAD REL. [VIENTD| HORAS HORAS
(mm) (mm) [§ V] (%) (Km) | (Temp<7°) (Temp<0%)
PARCELA

PILOTO | Total |Acum. | Total |Acum.| Max | Min. |Media | Max. | Min. |Media | Total | Mes |Acum. | Mes | Acum
ALHAMA
EL CANARICO 66 142 40 262 | 176 9.1 133 | 690 | 507 | 398 | 59% 14| 688 0 4
ALHAMA 74 156 401 215] 193 99| 46| 815 | 404 | 610 | 2698 41 370 ] 1]
CANADA GALLEGO 130 275 40 230 | 187 | 22| 155 | 849 | 474 ] 661 | 7177 0 21 0 !
CARTAGENA
EL ALGAR 81 166 41 306 | 190 76| 133 957 | 47| 752 — 291 74 ] 26
FUENTE ALAMO 85 219 34 209 188 88| 138 | 938 | 386 | 762 | 8.606 12| 569 ] 17
LA ALIORRA 38 150 47 238 | 185 90 | 138 | 880 | 552 | 716 | 4543 2] 320 1] 4
POZO ESTRECHO 67 156 541 303 188 67 127 ] 880 | 527 | 704 | 4001 57 | 142 q 40
ROCHE {2 — 431 299 | 164 88 | 126 | 844 | 525 | 684 | 7554 15 33 ] 0
MURCIA
SANGONERA 54 124 4| 248 192 86| 134 | 883 | 466 | 695 | 3.896 10| 775 0 24
BENIAJAN 8 161 43 23 18.6 9.1 138 | 846 | 651 | 749 — — — — —
CANADA S. PEDRO 77 135 37 198 | 17.8 95| 37| 617 333 | 475 | 4659 2 187 0 0
CIEZA
HOYA DEL CAMPO 20 200 48 108 | 177 T8 | 128 | 849 [ 340 | 594 | 3624 30| 779 b 2
ULEA 85 188 35 1l 193 86| 140 | 885 | 481 | 683 [5852 2010 753 0 19
LA CARRICHOSA 102 23% 38 8| 180 771 129 85| 51,0 692 [5428 31 990 [t} 84
CARAVACA
BARRANDA 76 143 33 135 134 35 34| 924 | 522| 723 |4026 | 332 | 2262 0l 319
PINILLA 73 142 37 170 | 155 42 98 | 927 | 463 | 69.5|4893 [ 203 |201 1 462
BULLAS 90 175 37 1741 135 6.1 98 | 874 | 484 | 679|374 182 | 1644 U} 79
MORATALLA 96 193 39 le | 142 47 95| 798| 637 71,7 |4297 183 | 1.990 0] 249
CEHEGIN 82 152 37 161 153 49 | 10l | 879 | 469 | 674 | 45% 191 1372 0 85
JUMILLA
RAMB. DEL JUDIO 102 214 25 58| 169 73| 120 ] 885 | 494 | 689 [ 4636 58 | 1274 91 164
CANADA ALBAT, ne | 22 32 69| 146 58] 102 958 | 36,1 | 760 [ 7783 172 | 1699 Tl 31
YECLA 9% 181 63 1271 158 63 10| 883 | 479 | 681 | 6.183 140 | 1.600 0| 212
JUMILLA — — 7 52| 156 691 11| 806 | 410 622 (6145 76 | 1322 Dl 133
LORCA
ZARCILLA RAMOS 19 251 27 731 133 43 891 654 | 407 | 530 9,145 - - — —
MULA
YECHAR 67 150 47 1721 173 76| 125 762 | 349 | 555 (1.241 39| 823 0 58
MULA 89 185 40 165 178 71| 123 906 | 432 67,3 |5283 25 | 1013 0 36
MOLINA
TORRES DE COT. 94 183 k1 154 184 82| 133 890 | 453 | 67,1 | 5945 32 | LOS5 0 38
CAMPOTEJAR 89 192 27 168 179 79| 129 | 870 | 414 | 64,2 | 4454 46 | 882 0 19
TORRE PACHECO
TORRE PACHECO 75 155 34 191 [ 186 87| 135 | 878 | 3562 | 748 | 6786 26| 588 ] 20
SAN JAVIER ng [ 222 21 201 192 91| 137 | 848 | 466 | 657 | 5412 12| 497 ] 5
LOS ALCAZARES 100 [ 228 23 235 188 87| 138 | 895 | 498 | 696 | 5447 8| 246 0 9
GEA 89| 231 22 158 [ 144 65| 104 | 671 | 396 | 534 — 36| 416 1] 0

Acumulados de precipitacion y evaporacin: datos del I de enero
Acumulados de horas con ¥ inferior a 0 °y 7 °C: desde el | de septiembre (afio agricola)




TaBLA 9
INFORMACION AGROCLIMATICA DE LA RED DE PARCELAS
DEL P.A.R. PERIODO DEL 1 AL 30 DE ABRIL DE 199]

67

C. CONTROL

[EVAPORACION

LLUVIA TEMPERATURA HUMEDAD REL. [VIENTG| HORAS HORAS
(mm) (mm) 0 (%) (Km) | (Temp<7®) | (Temp<0°)
PARCELA

PILOTO | Total |Acum. | Total |Acum.| Max | Min. |Media | Max. | Min. | Media | Total | Sema. |Acum. | Sema. | Acum,
ALHAMA
EL CANARICO 116 258 13 274 191 92 I N2 419 5653801 Tl 6% U] 4
ALHAMA 1141 270 200 235] 209 96 152 813 30 | 3557|2086 11 377 (] 0
CANADA GALLEGO 181 436 6| 235| 200 | 125| 163 | 83,1 | 437 | 6324|6577 ] 21 ] 0
CARTAGENA
EL ALGAR 138 3 2| 310 206 66| 136 919 | 467 | 693 | 2259 46 | 800 1] 26
FUENTE ALAMO 1271 a7 41 23| 204 80| 142 | 790 | 418 | 604 | 8.885 4| 373 1] 17
LA ALIORRA 1221 2712 2| 20| 22 T8 145 87| 397 | 6423414 49 1 369 0 4
POZO ESTRECHO 151 307 B 311 231 481 140 | 845 389 | 61.7 | 3.587 108 [ 1.150 1] 40
ROCHE 137 — fi| 306[ 175 841 129| 90| 513 | 7275567 41 33 1] 0
MURCIA
SANGONERA 120 244 17 2641 199 78| 136 852 338 589350 43 818 0 24
BENIAJAN 1331 294 81 239 197 81| 139 839 303 | 67,1 - — — — e
CANADA S. PEDRO 12) 256 21 20 187 94| M4l | 599 254 | 427|424 7 194 0 0
CIEZA
HOYA DEL CAMPO 11§ 318 9 17| 191 791 135 816| 190| 303 | 4216 341 813 ) 2
ULEA 139 327 7 124 21,7 88| 153 87| 408 | 648 | 5485 %l m 0 19
LA CARRICHOSA 158 | 388 23 19 179 621 120 | 834 369 | 601 | 4906 94 | 1.084 o 84
CARAVACA
BARRANDA — - 19 154 | 147 1.7 82| 699 [ 352 | 525 — | 211 | 2473 6| 325
PINILLA 221 24 16 186 | 182 320 107] %03 | 367 6333315 199 | 2206 10| 472
BULLAS 41 316 10 184 154 581 106 843 357 | 600 | L.241 126 | 1.770 15 94
MORATALLA 1261 319 2 138 | 162 37 99| 762 503 6333310 194 | 2.184 8| 257
CEBEGIN 2] 294 7 168 | 175 43 109 | 84l | 385 | 6133753 158 | 1.530 0 85
JUMILLA
RAMB. DEL JUDIO 1501 364 18 76| 196 921 144 840 396 | 618 | 4888 66 | 1340 ] 164
CANADA ALBAT. 136 | 362 it 941 184 611 123 872 398 | 6357100 108 | 1.807 0| 3n
YECLA 134 314 15 1421 180 441 112] 866 370 | 6196136 157 11757 Tl e
JUMILLA — — 13 65| 184 60| 121 753 | 263 | 51235653 100 [ 1422 1] 133
LORCA
ZARCILLA RAMOS 83| 334 & 81 149 3 90| 741 317 | 529|627 — — — —
MULA
YECHAR 108 | 257 19 19| 19l 64 127 750 296 | 5232133 73| 898 0 58
MULA 1451 330 14 179 ] 195 641 128 | 983 | 84| 795 | 3.760 102 | 1115 0 36
MOLINA
TORRES DE COT. 1431 326 6 160 | 206 83| 145 | 844 | 372 608|635 35 | 1090 0 38
CAMPOTEJAR 138 330 8 176 | 203 81| 142 810 333| 3723715 35| 97 0 19
TORRE PACHECO
TORRE PACHECO 153 | 308 5 197 | 200 TUL 139 993 | 450 721 | 5731 57| 645 0 20
SAN JAVIER 169 | 391 F 23 205 T4| 140 786 346 | 566|434 27| 524 0 15
LOS ALCAZARES — - 4 239 195 69| 132 923| 430 6774060 3 249 1] 9
GEA 176 | 407 i 160 | 189 65| 127 83| 421 622 — 70| 486 1] 0

Acumulados de precipilacion y evaporacién: datos del 1 de encro,
Acumulados de horas con * inferior a 0 ° y 7 °C: desde el 1 de septiembre (afio agricola)
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TasLAa 10
INFORMACION AGROCLIMATICA DE LA RED DE PARCELAS
DEL P.A.R. PERIODO DEL 1 AL 31 DE MAYO DE 1991

C. CONTROL EVAPORACION| LLUVIA TEMPERATURA HUMEDAD REL. (VEENTU| HORAS HORAS
] (mm) (mm) 0 (%) (Km) | (Temp<79) | (Temp<0?)
PARCELA

PILOTO | Total |Acum. | Total |Acum.| Max | Min. |Media | Max. | Min. |Media | Total | Mes |Acum. | Mes ] Acum
ALHAMA
EL CANARICO 163 421 35 310 | 24 11,7 175 625 320 | 472|409 0| 695 ] 4
ALHAMA 185 | 455 20| 263 245 11,5 | 180 783 | 220 | 50,1 [ 2168 41 381 i 0
CANADA GALLEGO 249 | 705 2 38| 228 | 147 | 188 | 155 | 388 | 572 [ 7525 0 21 0 0
CARTAGENA
EL ALGAR 150 [ 454 3| 33| 26| 114 170 928 | 49| 688 | 3.564 19| 8i9 0 26
FUENTE ALAMO 2017 | 564 13| 225 33| 133 | 183 | 86| 376 | 606 | 7214 0| 573 0 17
LA ALJORRA 169 | 441 6| 26| 239 98 | 168 | 823 | 347 | 505 |3.181 12 381 0 4
POZO ESTRECHO 185 | 492 4] 35| 222 84| 153 | 818 | 346 | 582|387 17 | 1167 0 40
ROCHE 176 — 7| 313( 197 103 | 150 | 746 | 404 | 575 [ 5927 0 3% 1} 0
MURCIA
SANGONERA 201 446 9| 274 | 236 | 10| 164 | 846 | 484 | 668 | 4265 6| 84 0 24
CANADA §, PEDRO 176 | 432 T 207 | 224 107 | 165] 604 | 241 | 423 |5.140 0 194 0 0
CIEZA
HOYA DEL CAMPO 173 491 4 120 231 86| 159 | 847 | 247 | 5473598 8| 821 0 2
ULEA 188 | 515 3 127 | 249 97| 173 89| 375 | 6277|5758 S| 718 0 19
LA CARRICHOSA 230 618 1 10| 226 80| 153 | 808 | 320 | 564 5209 32 | L16 {1 84
CARAVACA
BARRANDA - — 6 160 | 200 411 120 905 | 385 | 645 — | 165 |2638 1 326
PINILLA 170 [ 434 9 95| 226 36| 131 912 331 | 6223125 159 | 2365 B 481
BULLAS 204 | 520 13 197 190 77| 133 87| 298| 353 — 66 | 1.836 0 94
MORATALLA 217 | 536 12 150 [ 197 471 122 | N3 | 454 | 583 | 3694 147 | 2331 ol 257
CEHEGIN 202 | 496 2 190 213 54 133 831 339 | 585 (4284 102 | 1.632 (1] 8
JUMILLA
RAMB. DEL JUDIO 25| 519 2 18 227 80| 153 | 80,7 | 379 | 593|478 22 | 1362 3 167
CANADA ALBAT. 256 | 617 13 107 234 99| 166 | 826 | 351 | 389 | 5629 39 | 1.866 0 31
YECLA 198 [ 512 6 148 | 222 56| 139 | 805 | 284 | 5456010 97 | 1854 0| 219
JUMILLA — — 3 68| 220 | 76| 150 683 | 405 | 574 |5758 42 | 1464 0 133
LORCA
ZARCILLA RAMOS 156 | 490 26 104 [ 202 44 123 | 686 | 279 | 483|771 —_ - - -
MULA
YECHAR 12| 430 7 198 | 225 71| 148 | 73| 38| 4852769 47 | 945 0 58
MULA 25| 545 9 188 | 224 76| 148 | 870 344 | 606 | 4207 23 11138 0 36
MOLINA
TORRES DE COT 218 | 544 T 167 234 92 163 | 84| 353 | 3593|6607 14| 1104 0 38
CAMPOTEJAR 188 | 518 30 18| 242 93| 167 936 | 358 | 647 | 3928 6| 923 0 19
TORRE PACHECO
TORRE PACHECO 208 | 517 41 200 225 96| 164 | 924 | 460 | 692 [ 6431 8| 653 0 20
SAN JAVIER 22 613 150 218 222 101 | 161 | 84 | 418 | 636 |4992 3| 527 0 15
LOS ALCAZARES 218 — 9| 248( 20| 100| 160 | 91.9| 351 | 635 |5236 41 253 0 9
GEA 215 | 622 9| 169| 218 91| 155 88| 396 | 627 — 10| 4% 0 0

Acumulados de precipitacidn y evaporacidn: datos del 1 de enero.
Acumulados de horas con " inferior a 0 ©y 7 °C: desde el 1 de septiembre (afio agricola)
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TaBLa 11
DISTRIBUCION DE VARIEDADES MUESTREADAS PARA
EL ESTUDIO FENOCLIMATICO, SEGUN ZONA DE CONTROL

Zona/OCA

Variedad AL CR CA CI JU LO MO ML MU P

*

Atocha = . * * .
Colorada 4 *
Del Cid * *
Desmayo Largueta
Desmayo Rojo '
Ferraduel . *
Ferragnés
Garrigues
Marcona
Ramillete
Texas &

= i

A
*
|
il
*
I

L
KR OK E KR K H K
-

O
w
-
L

GrAFICA 22
DURACION DE LOS ESTADOS "F" "G" E "I"
EN LAS DISTINTAS ZONAS. VARIEDAD ATOCHA

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
k1] 15 28 15 3t s At 15

ALHAMA = T
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CARTAGENA

EEEE ESTADOI

CIEZA
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MURCIA

PACHECO
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Ficura 18
NUMERQO DE DIAS CON TEMPERATURA MINIMA INFERIOR A LA
CRITICA, PARA LOS ESTADOS F-G-I, EN LAS DISTINTAS ZONAS
ESTUDIADAS. VARIEDAD ATOCHA
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CARTAGENA
CIEZA
JUMILLA
LORCA
MOLINA
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PACHECO

ALHAMA
CARAVACA
CARTAGENA
CIEZA
JUMILLA
LORCA
MOLINA
MULA
MURCIA
PACHECO

GRrAFICA 23
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DURACION DE LOS ESTADOS "F", "G" E "I"
EN LAS DISTINTAS ZONAS. VARIEDAD COLORADA

31

FEBRERO MARZO ABRIL

MAYO

15 28 15 3l 15 30 (&}
| h | i

GrAFICA 24

DURACION DE LOS ESTADOS "F", "G" E "I"
EN LAS DISTINTAS ZONAS. VARIEDAD DEL CID

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
3l 1 25 15 31 15 30 15
]
==

“ . ESTADOF
B ESTADOG

I ESTADOI
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Ficura 19
NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURA MINIMA INFERIOR A LA
CRITICA, PARA LOS ESTADOS F-G-I, EN LAS DISTINTAS ZONAS
ESTUDIADAS. VARIEDAD COLORADA
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Ficura 20
NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURA MINIMA INFERIOR A LA
CRITICA, PARA LOS ESTADOS F-G-I, EN LAS DISTINTAS ZONAS
ESTUDIADAS. VARIEDAD DEL CID
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GRAFICA 25
DURACION DE LOS ESTADOS "F", "G" E "["
EN LAS DISTINTAS ZONAS. VARIEDAD DESMAYO LARGUETA

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
31 15 28 15 31 15 30 15
I ! I

ALHAMA 1
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CARTAGENA ‘ SN ESTADO]

CIEZA

NN S
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LORCA ‘
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MURCIA

PACHECO |

GRAFICA 26
DURACION DE LOS ESTADOS "F", "G" E "I"
EN LAS DISTINTAS ZONAS. VARIEDAD DESMAYO ROJO

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
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Ficura 21
NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURA MINIMA INFERIOR A LA
CRITICA, PARA LOS ESTADOS F-G-I, EN LAS DISTINTAS ZONAS
ESTUDIADAS. VARIEDAD DESMAYO LARGUETA
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Ficura 22
NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURA MINIMA INFERIOR A LA
CRITICA, PARA LOS ESTADOS F-G-I, EN LAS DISTINTAS ZONAS
ESTUDIADAS. VARIEDAD DESMAYO ROJO
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GRrAFICA 27
DURACION DE LOS ESTADOS "F", "G" E "I"
EN LAS DISTINTAS ZONAS. VARIEDAD FERRADUEL
FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
31 3 % |is 31 15 3}0 5
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GrAFICA 28
DURACION DE LOS ESTADOS "F "G E T
EN LAS DISTINTAS ZONAS. VARIEDAD FERRAGNES
FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
3l 1:5 .’.8 i85 31 15 an (5
ALHAMA e
CARAVACA
CARTAGENA
CIEZA
JUMILLA
LORCA
MOLINA
MULA |
MURCIA ;
PACHECO




78

Ficura 23
NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURA MINIMA INFERIOR A LA
CRITICA, PARA LOS ESTADOS F-G-1, EN LAS DISTINTAS ZONAS
ESTUDIADAS. VARIEDAD FERRADUEL
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Ficura 24
NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURA MINIMA INFERIOR A LA
CRITICA, PARA LOS ESTADOS F-G-1, EN LAS DISTINTAS ZONAS
ESTUDIADAS. VARIEDAD FERRAGNES
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GRrAFICA 29
DURACION DE LOS ESTADOS "F", "G" E "I"
EN LAS DISTINTAS ZONAS. VARIEDAD GARRIGUES

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
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GRrAFICA 30
DURACION DE LOS ESTADOS "F", "G" E "I"
EN LAS DISTINTAS ZONAS. VARIEDAD MARCONA
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Ficura 25

NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURA MINIMA INFERIOR A LA
CRITICA, PARA LOS ESTADOS F-G-I, EN LAS DISTINTAS ZONAS

ESTUDIADAS. VARIEDAD GARRIGUES
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Ficura 26
NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURA MINIMA INFERIOR A LA
CRITICA, PARA LOS ESTADOS F-G-1, EN LAS DISTINTAS ZONAS
ESTUDIADAS. VARIEDAD MARCONA
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GrAFICA 31
DURACION DE LOS ESTADOS "F" "G" E "I"
EN LAS DISTINTAS ZONAS. VARIEDAD RAMILLETE

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
31 I3 b 15 31 15 n 15

AN ESTADOF

CARAVACA AR ESTADOG

CARTAGENA

B ESTADO|

CIEZA
JUMILLA
LORCA
MOLINA =
MULA

MURCIA

PACHECO

GRAFICA 32
DURACION DE LOS ESTADOS "F", "G" E "I"
EN LAS DISTINTAS ZONAS. VARIEDAD TEXAS
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Ficura 27
NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURA MINIMA INFERIOR A LA
CRITICA, PARA LOS ESTADOS F-G-I, EN LAS DISTINTAS ZONAS
ESTUDIADAS. VARIEDAD RAMILLETE
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Ficura 28
NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURA MINIMA INFERIOR A LA
CRITICA, PARA LOS ESTADOS F-G-I, EN LAS DISTINTAS ZONAS
ESTUDIADAS. VARIEDAD TEXAS
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En vista de los resultados obtenidos y teniendo en cuenta que estin
referidos a zona, y no a nivel de parcela se desprende que el riesgo de
helada para las variedades tardias ha sido nulo, mientras que para el resto
de variedades el mayor nimero de dias con temperatura minima igual o
inferior a la critica, se registraron en las comarcas del Altiplano y Noroes-
te, con los siguientes resultados:

En el Altiplano se registraron entre cuatro y seis dias con temperatura
minima igual o inferior a la critica, para las variedades Desmayo Largue-
ta y Desmayo Rojo, figuras 21 y 22, mientras que para la variedad Ra-
milete, figura 27, el nimero de dias fue de dos a cinco.

En la comarca del Noroeste, el nimero de dias con temperatura igual
o inferior a la critica fue de cuatro a seis, para las variedades Del Cid y
Desmayo Rojo, figuras 20 y 22, mientras que para Garrigues, figura 25,
fue de dos a tres y para Marcona de uno a dos, figura 26.

Probabilidad de riesgo de helada

Como no se disponia de un fichero histérico de estados fenoldgicos,
s6lo los obtenidos en el estudio de 1991, se ha aplicado la duracién de
éstos a los datos climéticos histdricos del periodo 1977-1991, realizando
con ellos un estudio de probabilidades del nimero de afios que, al menos
una vez, la temperatura minima ha sido inferior a la temperatura critica
de cada estado fenol6gico. Los resultados asi obtenidos son una aproxi-
macién, que se verd mds o menos confirmada con estudios fenolégicos de
un periodo més amplio.

Las figuras 29 a 39 representan la probabilidad de que se registre una
temperatura minima, igual o inferior, a la critica del estado fenol6gico
considerado.

En todos los planos coloreados, las zonas en blanco y delimitadas por
lineas discontinuas, corresponden a zonas en las cuales no se ha mues-
treado una variedad, o bien no hay estaciones meteoroldgicas; esto dltimo
sucede principalmente en la zona costera.
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De forma resumida puede decirse que el afio 1991 ha sido afortunado,
en cuanto a heladas se refiere, dado que a la vista de los resultados
obtenidos, la probabilidad de helada ha quedado patente en todas las
variedades estudiadas. En las figuras siguientes, 29 a 39, se muestra las
probabilidades encontradas, en tanto por uno; es decir: una zona encua-
drada entre dos lineas, por ejemplo 0,2 y 0,3, significa que de cada diez
afios en 2 ¢ 3 es probable que se registren heladas.

Cabe destacar los altos indices obtenidos en las siguientes variedades:
Atocha, figura 29, entre Lorca y Totana, 0,4 y 0,5; Del Cid, figura 31, en
la zona de Alhama, 0,2-0,4; Desmayo Largueta, figura 32, en las zonas
de Lorca y Mula, 0,2-0,4; Garrigues, figura 36, en Lorca, costeras de
Murcia y Vega Alta, 0,2-0,4; Ramillete, figura 38, entre la Vega Alta y
zona de Alhama, 0,3-0,5 y en la zona de Lorca entre 0,3 y 0,6.
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Ficura 29
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA
MINIMA, IGUAL O INFERIOR A LA CRITICA, PARA LOS
ESTADOS FENOLOGICOS F-G-I, EN LAS ZONAS MUESTREADAS.
VARIEDAD ATOCHA
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Ficura 30
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA
MINIMA, IGUAL O INFERIOR A LA CRITICA, PARA LOS
ESTADOS FENOLOGICOS F-G-I, EN LAS ZONAS MUESTREADAS.
VARIEDAD COLORADA
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Ficura 31
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA
MINIMA, IGUAL O INFERIOR A LA CRITICA, PARA LOS
ESTADOS FENOLOGICOS F-G-1, EN LAS ZONAS MUESTREADAS.
VARIEDAD DEL CID
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FiGgura 32
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA
MINIMA, IGUAL O INFERIOR A LA CRITICA, PARA LOS
ESTADOS FENOLOGICOS F-G-I, EN LAS ZONAS MUESTREADAS.
VARIEDAD DESMAYO LARGUETA

B o
W 01«2
I 02403
W 030
W 0405
0508 \ -
B 05407
B

1 5
[ ] swoaos Km.
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Ficura 33
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA
MINIMA, IGUAL O INFERIOR A LA CRITICA, PARA LOS
ESTADOS FENOLOGICOS F-G-I, EN LAS ZONAS MUESTREADAS.
VARIEDAD DESMAYO ROJO
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Ficura 34
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA
MINIMA, IGUAL O INFERIOR A LA CRITICA, PARA LOS
ESTADOS FENOLOGICOS F-G-1, EN LAS ZONAS MUESTREADAS.
VARIEDAD FERRADUEL

[ | sinDATos
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Ficura 35
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA
MINIMA, IGUAL O INFERIOR A LA CRITICA, PARA LOS
ESTADOS FENOLOGICOS F-G-I, EN LAS ZONAS MUESTREADAS.
VARIEDAD FERRAGNES

B <
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Ficura 36

PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA
MINIMA, IGUAL O INFERIOR A LA CRITICA, PARA LOS
ESTADOS FENOLOGICOS F-G-I, EN LAS ZONAS MUESTREADAS.

VARIEDAD GARRIGUES

B «
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B oo
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B o507
B o
[ swowtos

B Km.
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Ficura 37
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA
MINIMA, IGUAL O INFERIOR A LA CRITICA, PARA LOS
ESTADOS FENOLOGICOS F-G-I, EN LAS ZONAS MUESTREADAS.
VARIEDAD MARCONA
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Ficura 38
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA
MINIMA, IGUAL O INFERIOR A LA CRITICA, PARA LOS
ESTADOS FENOLOGICOS F-G-I, EN LAS ZONAS MUESTREADAS.
VARIEDAD RAMILLETE
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Ficura 39
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA
MINIMA, IGUAL O INFERIOR A LA CRITICA, PARA LOS
ESTADOS FENOLOGICOS F-G-1, EN LAS ZONAS MUESTREADAS.
VARIEDAD TEXAS
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ANALISIS ESTADISTICO DE LAS TEMPERATURAS
MINIMAS EXTREMAS

De forma general, las frecuencias de los valores extremos de las
variables meteoroldgicas (precipitacién, temperatura, presién, etc.), se
distribuyen de acuerdo a la distribucién de Gumbel, aunque también se
puede emplear una distribucién Logaritmico-normal o una distribucién de
Weibull. La distribucién de Gumbel es de la forma: P = (e <) -, donde

P: probabilidad de que un valor extremo sea inferior a un cierto valor
umbral x.

e: base de los logaritmos neperianos.

y: variable reducida cuyos valores se calculan en funcién de la media y
de la desviacidén tipica de una serie de valores extremos, mediante el
método de los momentos desarrollados por Chow. La variable y se re-
laciona con la variable inicial x mediante la expresién, y = a (x-n),
siendo a = S/o, n = q - (r-6) / S, donde,

q: media de la muestra,
o: desviacion tipica corregida de la muestra,
n: tamafio de la muestra,

r y S: media y desviacion tipica de una serie [Yi]'i’=1, que se extrae de las
n condiciones; Yi = —log [log ((n+1)/i)].

Para el caso de una serie de valores minimos, como ocurre al estudiar
muestras de temperaturas minimas, el método sigue siendo aplicable,
pero es preciso cambiar previamente el signo de la variable x, convir-
tiéndola en una serie de méximas.

El periodo medio de retorno, T, que ha de transcurrir para que se
produzca un valor extremo, que sea inferior al valor umbral x, a partir de
la probabilidad P, se puede calcular mediante la exprsién, T =1/ P.
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En el presente trabajo se han estudiado las minimas absolutas diarias
de los meses de enero, febrero, marzo y abril, y en cada uno de estos
meses se han calculado las frecuencias tedricas de que suceda una
temperatura minima absoluta tan baja como -3, -2 y —1 °C para cada uno
de estos meses.

La distribucién de Gumbel se ha aplicado al periodo 1970-1990 con
datos procedentes de 41 estaciones del INM, distribuidas por toda la
Regién, cuya seleccién se realizé por su situacién y disponibilidad de
datos, figura 40.

Con los resultados obtenidos se han elaborado mapas de isolineas, que
indican valores de probabilidad anual, para cada una de las temperaturas
minimas absolutas y mes considerados, figuras 41 a 52.
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Ficura 40
LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS
EMPLEADAS EN LA DISTRIBUCION DE GUMBEL
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Ficura 41
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
—3 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. ENERO
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Ficura 42
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
—2 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. ENERO
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Ficura 43
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
—1 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. ENERO
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Ficura 44
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
-3 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. FEBRERO
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Figura 45
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
-2 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. FEBRERO
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FiGura 46
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
—1 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. FEBRERO
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Ficura 47
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
—3 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. MARZO
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FiGura 48
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
—2 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. MARZO
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Ficura 49
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE

—1 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. MARZO
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Ficura 50
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
-3 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. ABRIL
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Ficura 51
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
-2 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. ABRIL
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Figura 52
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
—1 °C APLICANDO LA DISTRIBUCION DE GUMBEL. ABRIL
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PRODUCCION

Este apartado hace referencia a la produccién alcanzada en cdscara,
para cada una de las subparcelas controladas, atendiendo tanto al sistema
de cultivo empleado (riego localizado, riego ocasional y secano), como a
las zonas donde se hayan ubicadas dichas subparcelas.

TaBLA 12
SUPERFICIE CONTROLADA, Ha, Y PRODUCCION MEDIA, Kg/Ha,
PARA CADA VARIEDAD, SEGUN SISTEMA DE CULTIVO.

ARBOLES ADULTOS
SUPERFICIE TOTAL CONTROLADA Y MEDIA DE PRODUCCION
VARIEDAD GENERAL RIEGO LOCALIZADO RIEGO OCASIONAL SECANO
Ha % Ha % Ha % Ha %

ATASCADA TARDIA 5,00 89846 500 898,44
ATASCADA TEMPRANA 78.88 419.63 1373 236.69 60,00 | 127531 515 19531
ATOCHA 176,03 131895 5795 | 211644 4749 1.328,09 7059 109772
AVELLANERA 1731 41540 1731 41540
BLANQUETA 142 729.69 148 729,69
BLANQUILLA 2633 316.13 2633 516,13
CARRETA 300 | 1.985.00 1,00 | 297000 200 1.000,00
CASTELLET 3720 59590 145 103175 35,75 409,10
CENTENERA 040 76331 040 765.70
COLORADA 369.35 720,35 83,3 126482 11,00 660.43 21532 5170
COMUNA 9,70 794,99 500 | 109400 4,70 715,19
DATILERA 4,00 71429 400 71429
DEL ALAMBRE 050 | 102041 0.50 102041
DEL CID 5600 | 133409 298 | 3.09592 9,60 556.23 342 1.029,00
DESMAYO FINO 110,88 473,10 110,88 473,10
DESMAYO LARGUETA 481,46 869,06 46,06 1.395,69 4.62 638,58 390,78 816,01
DESMAYO ROIO 186,57 690.57 1,50 566,67 185,07 697.09
FERRADUEL 3406 | 114752 748 | 284063 26,58 663,77
FERRAGNES 3526 | 172,01 12,60 | 246458 22,66 654,97
FINA DEL ALTO 10,35 281,41 10,35 28141
GARRIGUES 48505 | 1.299.25 131,97 | 240849 11250 | 148981 240,58 871,63
MALAGUENA 2784 550.83 2784 550,83
MARCONA 916,72 | 101501 128,64 196191 5260 | 120107 73548 826,18
MARCONA DE CATI 1,92 461,05 1,92 461,05
PAJARERA 16,00 211,98 16,00 211,98
PERALEJA 140,60 731,76 94,50 1,18 1,20 1.847,00 44,90 5421
PLANETA 4470 828,54 510 | 118764 39,60 668,94
RAMILLETE 34767 113742 9167 186298 6370 | 131576 192,30 830,18
SABANAL 0,20 816.33 0,20 816,33
TIO MARTIN 10,85 71439 10,85 71439
TOTALMEDIA 363545 821,16 670,82 1856,39 416,76 | 123304 | 254787 671,36
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Dado que el objetivo que se pretende alcanzar es la estimacién de
cosecha para este afio 1991, se procedié en primer lugar a eliminar los
datos de produccién de plantaciones jévenes. De este modo, la tabla 12
representa la media de produccién, en Kg/Ha, de cada una de las variedades
estudiadas, segin sistema de cultivo, mientras que las tablas 13 y 14
recogen los datos anteriores, distribuidos en cada una de las zonas donde
han sido controladas las variedades correspondientes.

TaBrLa 13
SUPERFICIE CONTROLADA, Ha, Y PRODUCCION MEDIA, Kg/Ha,
PARA CADA VARIEDAD, SEGUN DISTRIBUCION ZONAL.
ARBOLES ADULTOS (1)

SUPERFICIE TOTAL CONTROLADA Y MEDIA DE PRODUCCION (1)

VARIEDAD GENERAL ALHAMA CARAVACA CARTAGENA CIEZA JUMILLA

Ha Kg/Ha Ha Kg/Ha Ha Kg/Ha Ha Kg/Ha Ha KgHa Ha Kg/Ha
ATASCADA TARDIA 500 8984 501 8984
ATASCADA TEMPRANA 89 4196 89| 4196
ATOCHA 176.0] 1.319.0 9.5 2.206.7 179] 12910 208 16542
AVELLANERA 173 4154 173 4154
BLANQUETA 14 797 14 7297
BLANQUILLA 203|516 263|516
CARRETA 300 19850 30] 19830
CASTELLET 312 3959
CENTENERA 04 7653 04] 7653
COLORADA 3696 7204 40| L0374 774 6003
COMUNA 971 71950 10] 5510 20| 882
DATILERA 401 7143 401 7143
DEL ALAMBRE 053] 1.0204
DEL CID 560] 13341 011 8163 339] 11018
DESMAYO FINO 1109 4731 1089 4850
DESMAYO LARGUETA 815 8691 92| 3690 69,1 8382
DESMAYO ROIO 1866  6%0.6 100 8934 13 3125 121 M7
FERRADUEL 40 L1475 198] 8017 67| 3190
FERRAGNES 353 11120 07| 6550
FINA DEL ALTO 104] 2814 04 2814
GARRIGUES 485,11 1.2993| 161,0( L6647 21 3364 301 7908 06| 2929
MALAGUENA 78] 5508 128 2830
MARCONA 9167 1.10150]  2538] 1,2476 837 Sl 23| #55 10 15000 690 819
MARCONA DE CATI 19] 4610 191 4610
PAJARERA 160] 2120 160 2120
PERALEJIA 1406 7378 1,2] 18470
PLANETA 471 8BS
RAMILLETE 3477 11374 1035 15687 29( 11905 40 9830 32| 5469
SABANAL 02| 8163 02| 8163
TIO MARTIN 109] 7144
TOTALMEDIA 36355) 8212 556,0| 1.65L0] 2596 7075 4277 5884 199 L1140| 2353] 68LI
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TaBLA 14
SUPERFICIE CONTROLADA, Ha, Y PRODUCCION MEDIA, Kg/Ha,
PARA CADA VARIEDAD, SEGUN DISTRIBUCION ZONAL.
ARBOLES ADULTOS (2)

SUPERFICIE TOTAL CONTROLADA Y MEDIA DE PRODUCCION ()

VARIEDAD GENERAL LORCA MOLINA MULA MURCIA  |{TORRE PACHECO
Hi |KgMa | Ha |KgHa | Ma |KgMa | Ha | KgHa | Ha | KgHa | Ha | KgMa

ATASCADA TARDIA 50 8984
ATASCADA TEMPRANA 89| 4196
ATOCHA 1760] 13190 630 8657 90| L7534 2381 11633 B0] 35245
AVELLANERA 173 4154
BLANQUETA 14 797
BLANQUILLA 23] 3161
CARRETA 301 19850
CASTELLET 372 5939 22| 8159 3501 4093
CENTENERA 04 7633
COLORADA 3696 7204 101 2.0000 i 5166 1302|6667
COMUNA 971 7950 60| 9870 07 3286
DATILERA 401 7143
DEL ALAMBRE 05| L0204 053] 10204
DEL CID 56,01 13341 180] 12183 300 1020 10| 43918
DESMAYO FINO 109 4731 200 3061
DESMAYO LARGUETA B3| 8691 235351 MLL 162,7| 1.1380 501 22800
DESMAYO ROIO 1866 6%06 305 780 170 10204] 1020] 4145 00| S125
FERRADUEL ML L1475 30] 14000 45] 42813
FERRAGNES 3530 11720 301 8667 961 40625
FINA DEL ALTO 104] 2814
GARRIGUES 48511 12993 1985] L0466 33 1388 630 1.0493 235] 38367
MALAGUENA 78] 3308 120] 4804 300 18333
MARCONA 916,7] 1.10150]  3300( L1727 471 952 749 10414 08| 4549 515 8286
MARCONA DE CATI 191 4610
PAJARERA 160 2120
PERALEIA 1406 7378 1394 6369
PLANETA M7 8285 177] 8974 2701 5393
RAMILLETE 34771 11374 820] 10514 05 8333 3101 8037 7.0 32449 63| 5350
SABANAL 02] 8163
TIO MARTIN 109] 7144 109] 7144
TOTAL/MEDIA 36355] 82U2[ 9195 L0975 5200 9151 51201 7325 994 42081 4941 8770

on objeto de analizar la influencia del uso de colmenas en la produc-
cion, se separd la produccién de aquellas subparcelas que utilizaban col-
menas de las que no, eliminando en dicho proceso aquellas parcelas donde
se desconocia la existencia de éstas, tabla 15.
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La tabla 16 representa la produccion total controlada, drboles adultos
y jovenes, para cada una de las variedades, segin sistema de cultivo,
desprendiéndose que las 4.592 Ha controladas, han producido 4.135 Tm.,
que se distribuyen segin sistema de cultivo en: 1.402 Tm. en riego loca-
lizado, 645 Tm. en riego ocasional, y 2.268 en secano, proporcionando
una media de produccién en Kg/Ha de 1.716, 1.012 y 723, respectiva-
mente.

TaBLA 15
INFLUENCIA DEL USO DE COLMENAS EN LA PRODUCCION,
PARA CADA UNA DE LAS VARIEDADES ESTUDIADAS.
ARBOLES ADULTOS Kg/Ha.

CON COLMENAS ' SIN COLMENAS
VARIEDAD Ha Kg/Ha Ha Kg/Ha
ATOCHA 77,82 1.218,24 49,96 1.313,70
CARRETA 1,00 2.970,00 2,00 1.000,00
CASTELLET 16,00 125,00 13,20 713,62
COLORADA 154,50 780,38 46,70 877,96
COMUNA 1,70 539,80 6,00 987,00
DEL CID 2,98 3.095,92 10,00 1.215,00
DESMAYO FINO — — 2,00 306,12
DESMAYO LARGUETA 230,21 1.171,17 154,50 744,20
DESMAYO ROJO 150,00 549,17 15.17 656,30
FERRADUEL 7,48 2.840,63 = =
FERRAGNES 12,60 2.464,58 = —
GARRIGUES 241,97 1.681,33 189,34 1.274,87
MALAGUENA 5,00 625,00 7,00 408,16
MARCONA 471,48 1.188,53 27124 1.058,29
PARALEJA 112,70 728,01 27,90 747,52
PLANETA 16,00 156,25 13,85 767,61
RAMILLETE 235,37 1.244,77 78,30 1.095,76
TIO MARTIN _— = 0,15 612,24
TOTAL/MEDIA 1.736,81 1.336,17 887,31 861,15
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TaBLA 16
SUPERFICIE TOTAL CONTROLADA, Ha, Y PRODUCCION FINAL,
Tm., PARA CADA UNA DE LAS VARIEDADES ESTUDIADAS.
ARBOLES JOVENES Y ADULTOS

PRODUCCION TOTAL CONTROLADA
VARIEDAD TOTAL RIEGO LOCALIZADO RIEGO OCASIONAL SECANO
Ha Tm Ha Tm Ha Tm Ha Tm

Al 3,00 520 2,00 390 1,00 1,30 0,00 0,00
ATASCADA TARDIA 500 149 0,00 0,00 0,00 0.00 5,00 449
ATASCADA TEMPRANA 78,88 80,88 13,73 325 60,00 76,33 515 1,10
ATOCHA 23298 269.86 5195 134,38 60.64 551 114,39 80,38
AVELLANERA 1731 6,52 0,00 0,00 0,00 0,00 1731 6.52
BLANQUETA 142 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 142 1,04
BLANQUILLA 2633 11,81 0,00 0,00 0,00 0,00 26,33 1181
CARRETA 21,60 1407 0,00 0,00 1,60 352 20,00 10,55
CASTELLET 66,00 11,08 0,00 0,00 145 117 64,53 992
CENTENERA 046 032 0,00 0,00 0,00 0,00 046 0,32
COLORADA 41396 279,12 8328 76.86 28,00 319 302,68 170,30
COMUNA 21,70 20,24 0,00 0,00 15,00 15,17 6.70 507
CRISTOMORTO 840 1375 4,00 10,30 3,50 2n 090 0,18
DATILERA 400 286 0,00 0,00 0,00 0,00 400 2,86
DEL ALAMBRE 0,50 0,51 0,00 0.00 0,00 0,00 0,50 051
DEL CID 75,14 52,70 298 7,70 16,60 12,19 55,56 3281
DESMAYO FINO 110,91 49,08 0,00 0,00 0,00 0,00 11091 49,08
DESMAYO LARGUETA 563,46 463,86 46,06 62,70 74,62 57,69 42,78 34346
DESMAYO RQJO 200,29 125,96 0,00 0,00 6,50 715 193,79 118,81
FERRADUEL 21339 316,56 3848 5942 1840 2426 156,51 232,88
FERRAGNES 206,25 150,06 9330 5745 10,50 13,66 10245 7895
FILIPPO CEO 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
FINA DEL ALTO 3240 14,47 20,00 1111 0,00 0,00 12,40 3,36
GARRIGUES 564,34 786,69 132,51 375,88 13825 14941 293,58 261,40
GENCO L6 0,66 0.00 0,00 1,06 0,58 0,10 0,08
LA MONA 0,56 022 0,00 0,00 0,50 0,20 0,06 0,01
MALAGUENA 30,24 16,93 0,00 0,00 0,00 0,00 3024 1693
MARCONA 1.011,68 964,46 128,69 299.82 97,60 70,02 785,39 594,62
MARCONA DE CATI 192 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 192 0,65
PAJARERA 16,00 410 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 410
PERALEJA 192,60 102,85 94,50 70,85 1,20 222 96,90 29,78
PLANETA 4500 278 0,00 0,00 5,10 400 39,90 1877
PRIMORSKYI 0,78 o0 0,00 0,00 0,50 0,00 0,28 011
RAMILLETE 38789 470,26 96,19 213,60 7890 92,69 212,80 163,96
SABANAL 0,20 0,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,16
TEXAS 2289 38,30 400 14,75 15,50 23,14 339 041
TIO MARTIN 1140 348 0,00 0,00 0,15 021 11,25 8,27
TOBERA 1,30 420 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80 420
TUONO 0,56 0,10 0,00 0,00 0,50 0,08 0,06 0,01
VERDIERE 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 002 0,00
TOTAL 459247 | 431538 817,68 140248 637,07 64504 | 313772 | 226786
PROD. MEDIA (K/Ha) 939,66 1.715,19 101251 2,71
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Por dltimo, con los resultados obtenidos anteriormente de modo glo-
bal, se efectia una previsién de cosecha para toda la Regién en 1991,
quedando cifrada ésta en 59.747 Tm., tabla 17. Este resultado ha sido
cotejado con los datos de cosecha facilitados por distintas cooperativas de
la Regién.

TaBLa 17
PREVISION DE COSECHA DE ALMENDRA-CASCARA, Tm.
EN LA REGION DE MURCIA. ANO 1991

Total produccion Cosecha estimada

controlada Regién de Murcia
Secano 2.267,86 42.663,17
Riego ocasional 645,04 14.511,29
Riego localizado 1.402,48 2.572,79
TOTAL 4.315,38 59.747,24

CONCLUSIONES

— El presente estudio pone de manifiesto la enorme diversidad varietal
existente en la Regién de Murcia, habiéndose muestreado 50 varieda-
des distintas.

— De las 4.592 Ha controladas, tan sélo el 31% se encontraban bajo
alguna forma de riego, lo que evidencia el cardcter eminentemente de
secano del cultivo del almendro en nuestra Region.

— El seguimiento del comportamiento fenoldgico del gran nimero de
subparcelas seleccionadas, para el presente estudio, hace posible la
seleccion de aquellas mds representativas de una zona determinada,
cuya informacién serfa mis que suficiente para trabajos posteriores,
disminuyendo por tanto el excesivo nimero de parcelas a muestrear,
sin perder validez.
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En general puede decirse que la existencia de colmenas ha supuesto un
incremento significativo en la produccién, si bien seria conveniente
intensificar los datos sobre el nimero de colmenas por hectarea y su
relacion con la distribucién de polinizadores.

El estudio completo para las once variedades seleccionadas, permite
generalizar o en todo caso aplicar al resto de variedades la metodolo-
gia y resultados, fundamentalmente a algunas variedades de gran im-
portancia en una zona concreta, que al resumir no se ha abarcado.

Aunque desde el punto de vista de los dafios ocasionados por heladas
s6lo hemos tenido en cuenta los valores de temperatura minima, la
existencia de mayor nimero de estaciones automadticas en parcelas
experimentales, permitird ampliar la informacién sobre la duracién de
estas temperaturas criticas, humedad relativa y punto de rocio, dada la
gran influencia de dichos pardmetros en los dafios producidos.

Es de destacar la gran correlacion existente entre los resultados de este
trabajo y los obtenidos por Egea et al. (1985), si bien el mayor niimero
de estaciones agroclimédticas y parcelas muestreadas en este estudio,
ha permitido establecer dentro de cada zona homoclimdtica propuesta
por éstos, una divisién zonal con mayor gradiente de riesgo.

Se han elaborado Isofenas de floracién, para las once variedades se-
leccionadas, cuyo proceso es extensible al resto de variedades. En
ellas se obtiene una vision global de la evolucién del estado "F" para
una variedad en concreto, a lo largo de toda la Regi6n, observandose
una tendencia generalizada desde las zonas litorales o de vegas (mds
célidas) hacia las mds septentrionales (mds frias).

Para cada una de las zonas estudiadas y variedades seleccionadas, se
han obtenido las fechas que determinan la amplitud de los estados
fenolégicos F, G e 1.

En funcién de la precocidad de su floracién, se ha realizado una
clasificacion varietal agrupandolas en tres grandes grupos (tempranas,
medias y tardias), que se exponen en el capitulo de metodologia.
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— Los mapas generados aplicando la distribucién de Gumbel, pueden ser
de gran utilidad para estudios similares a éste, en otros cultivos.

— Establecida la distribucién varietal por zonas, asi como su productivi-
dad media y conociendo los efectos de las temperaturas minimas sobre
la reduccién de cosecha, se pueden estimar los dafios de una helada,
una vez elaborado el mapa de minimas correspondientes.

— Para calcular la probabilidad de helada de una forma mas precisa con
los datos histéricos del INM, seria conveniente aproximar los periodos
de floracién de las diferentes variedades en cada zona, para todos los
afios del estudio, en funcién de los datos climdticos registrados en
cada aiio.

— La elevada produccién obtenida en secano, en el presente estudio, estd
influida por el efecto benéfico de las lluvias acaecidas. La estimacién
de cosecha para 1991, derivada de los resultados anteriores de produc-
cién, es de 57.000 Tm. Este dato ha sido cotejado con los facilitados
por distintas cooperativas de la Regidn, entrando en un margen de
error del 10%.

— A modo de resumen, se recogen a continuacién tres planos, de la
distribucion zonal de riesgo de helada en la Regién de Murcia para
variedades tempranas, medias y tardias, figuras 53, 54 y 55. Para su
elaboracién se han tenido en cuenta los mapas generados aplicando la
distribucién de Gumbel, las fechas de predominio del estado fenols-
gico F, para cada variedad y zona, el mapa de altitudes de la Regién
y las distintas zonas homoclimaéticas definidas por Albaladejo, 1984.

En dichos planos puede apreciarse una zona costera comin de riesgo
nulo, que va aumentado hacia variedades tardias. Una zona de probabi-
lidad muy baja que aumenta al retrasarse la fecha de floracién, aumen-
tando en superficie y latitud para variedades tardias. En las zonas mads
frias el riesgo se ve disminuido para variedades tardias, en un porcentaje
que varia entre un 10 y un 30 por ciento, dependiendo de las caracteris-
ticas peculiares de la zona.
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Ficura 53
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
-2 °C DURANTE EL PERIODO DE FLORACION, ESTADO F, PARA
UNA VARIEDAD DE ALMENDRO DE FLORACION TEMPRANA
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Ficura 54
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
—2 °C DURANTE EL PERIODO DE FLORACION, ESTADO F, PARA
UNA VARIEDAD DE ALMENDRO DE FLORACION MEDIA
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Ficura 55
PROBABILIDAD DE QUE SE REGISTRE UNA TEMPERATURA DE
-2 °C DURANTE EL PERIODO DE FLORACION, ESTADO F, PARA
UNA VARIEDAD DE ALMENDRO DE FLORACION TARDIA
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En definitiva, el riesgo global de helada disminuye con las variedades
tardias, no sélo por el hecho de que al retrasar la floracién, la probabi-
lidad de que se registre una helada sea menor, sino adems, porque dichas
variedades generalmente son ma4s resistentes, a bajas temperaturas en ese
estado, que las variedades tempranas y medias.

Todo ello corrobora las actuaciones del Plan para la Mejora de la
Productividad y la Comercializacién Cooperativa de la Almendra en la
Region de Murcia, llevadas a cabo por la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca de la Regién de Murcia, en el que se prevé la rees-
tructuracion varietal de explotaciones en zonas de alto riesgo de helada.
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