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1. RESUMEN.

El cultivo principal en la comarca OCA Huerta de Murcia es el de los citricos, destacando el limonero
(Citrus limon) como la especie principal. Los dos patrones empleados mayoritariamente en este
cultivo son el naranjo amargo (Citrus aurantium) y el Citrus. macrophylla.

Debido a la aparicién en los ultimos afios de nuevos patrones de citricos ya empleados en otras
comarcas y con resultados aceptables creemos necesario contrastar la adaptacion de éstos a
nuestras condiciones agroclimaticas.

Los patrones a emplear son: Forner Alcaide n2 5, Forner Alcaide n2 517 y Forner Alcaide n? 2324, en

riego localizado y cultivo convencional.

2. OBJETIVOS/JUSTIFICACION.

Realizar un estudio del comportamiento agrondmico del limdn verna 62 injertado sobre los patrones
Forner-Alcaide n2 5 (Hibrido de mandarino Cleopatra por Poncirus trifoliata), Forner-Alcaide n2 517
(Hibrido de mandarino King por Poncirus trifoliata) y Forner-Alcaide n2 2324 (Hibrido de Citrange
Troyer x mandarino Cleopatra) comparandolos con los patrones mas empleados en la comarca, C.
macrophylla y C. aurantium, éste Ultimo con madera intermedia de naranjo valencia late para evitar
la deformacion denominada mirifiaque, en riego localizado y cultivo convencional.

3. MATERIAL Y METODOS.

3.1. Cultivo y variedades, caracteristicas generales.

Cultivo: Limonero. Variedad Verna 62.

El arbol vigoroso, de tamafio grande y productivo. Es reflorescente, la viabilidad del polen es de
media a baja y la variedad es autocompatible.

El fruto es de buen tamafo, caracterizado por presentar un mameldn grande en la zona apical y un
cuello en la zona peduncular Tiene pocas semillas. Su recoleccidon es de forma escalonada entre los
meses febrero y julio.

Patrones empleados:

1. Citrus aurantium:

Buena productividad y frutos de buena calidad
Retrasa entrada en produccién.

Mayor longevidad.

Resistencia al frio, asfixia radicular y Phytophthora.

Tolerante Exocortis y Xyloporosis.

Fuente: Fichas técnicas patrones IVIA
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2. Citrus macrophylla:

Muy productivo y rdpida entrada en produccidn
Resistente a caliza y salinidad.

Tolerante Exocortis y Psoriasis

Sensible asfixia radicular, tristeza y Xyloporosis.
Muy sensible a heladas.

Fuente: Fichas técnicas patrones IVIA

3. Forner Alcaide n2 5

Hibrido de mandarino Cleopatra x Poncirus trifoliata
Excelente productividad y calidad de la fruta
Resistente al virus de la tristeza, encharcamiento y nematodos
Buena tolerancia a suelos calizos.

Excelente tolerancia a la salinidad.

Fuente: Fichas técnicas patrones IVIA

4, Forner Alcaide n2 517

Hibrido de mandarino King x Poncirus trifoliata
Enanizante.

Excelente productividad y calidad del fruto
Resistente al virus de la tristeza.

Buena tolerancia a suelos calizos y salinidad.

Sensible a nematodos.

Fuente: Fichas técnicas patrones IVIA

5. Forner Alcaide n2 2324:

Hibrido citrange Troyer x mandarino Cleopatra.
Tamafio arbol Estandar.Muy elevada productividad.
Excelente calidad de fruta.

Retrasa la maduracion.

Resistente a la caliza

Tolerante al virus de la tristeza.

Muy tolerante a la salinidad.

Fuente: Fichas técnicas patrones IVIA
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3.2. Ubicacidn del proyecto y superficie.

El ensayo se encuentra situado en una parcela agricola propiedad del agricultor José Manuel Nicolds
Buitrago, situada en el paraje de la Matanza, término municipal de Santomera, referencia Sigpac 30-
44-4-3-1, Coordenadas UTM ETRS89 672573, 4219839. Superficie total del ensayo es de 2.200m?

3.3. Diseno estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion.

Se ha establecido un disefio de bloques con tres repeticiones y cada unidad consta de tres arboles.

Croquis 1: distribuciones patrones en parcela

Los plantones de C. macrophylla fueron plantados en mayo de 2015 pero ya injertados de limén
verna.

Los patrones F.A. 5, F.A. 517 y C. aurantium fueron plantados en mayo de 2015 e injertados de limén
verna en junio de 2016.

Los patrones F.A. 2324 fueron plantados en mayo de 2016 y se han ido injertado a lo largo de los
afios 2018, 2019 y 2020. Este afio hemos obtenido las primeras producciones.

3.4. Caracteristicas del agua, suelo y clima

El agua empleada procede de la comunidad de regantes de Azarbe del Merancho. Segun analisis de
agua realizado en marzo de 2020 presenta un pH de 8,21 (basico), lo que reduce la disponibilidad de
microelementos y una CE 2,05 (mS/cm) lo que indica cierto riesgo de salinidad. En cuanto a la
cantidad de nitratos en el agua es de 8,10 mg/|, valor que se tendrd en cuenta para el célculo del
balance de nitrégeno correspondiente.

El suelo de la parcela segun analisis realizado junio de 2021, es de tipo Franco Arcilloso, pH alcalino
de 7,52 y 16,23% de caliza activa. Materia orgdnica del 1,022%.

Los datos meteoroldgicos correspondientes al afio 2022, se obtienen a partir de la estacion
climatolégica que posee la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente en el
Paraje de “La Jaira” de Abanilla sito en las coordenadas UTM X: 669458 Y: 4226450, por ser ésta la
mas cercana a nuestra finca experimental.
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Grafica 1: Temperaturas medias maxima, media y minima durante el afo 2022. Fuente: Estacion MU21-Siam
Imida.

Grafica 1: Precipitacion y evapotranspiracion durante el afio 2022. Fuente: Estacion MU21-Siam Imida.

o Cédigo: 21-OHM1-1
Pagina 6 de 11 Fecha: 07/03/2022

Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente FMGO4-SFTT-23 v1



La temperatura media durante el afio 2022, fue superior a la media de los Ultimos afios tres afios
(registros estacion AL52). Cabe destacar varios episodios de heladas durante la segunda quincena del
mes de enero, asi como las sucesivas olas de calor en los meses de julio y agosto.

La mayor parte de precipitaciones se produjo entre los meses de marzo a abril representando mas
del 80 % de las precipitaciones total anual. El resto de meses las precipitaciones han sido bastantes
escasas en relacion a la media de los ultimos afios.

3.5. Preparacion suelo, marco y densidad de plantacion. Sistema de formacion y/o entutorado.

Marco de plantacidén de 7 x 5 metros. (285 arboles/ha). Durante 2022 se ha continuado con la poda
de formacion.

3.6. Riegos y abonados.

El sistema de riego empleado es el de riego localizado mediante una linea portagoteros y cada
plantén dispone de 4 goteros autocompensantes de 4 |/h. La programacion de riegos se ha hecho de
acuerdo a las recomendaciones del SIAM

Los fertilizantes empleados han sido: complejo 20-5-10, asi como acidos himicos y fulvicos y quelato
de hierro.

Las UF/ha aplicadas durante toda la campaiia han sido: 160-50-120.

Dado que nuestra parcela se encuentra situada en zona vulnerable a contaminacién por nitratos,
segln la de la Orden de 16 de junio de 2016, de la Consejeria de Agua, Agricultura y medio ambiente,
se ha realizado el correspondiente balance de nitrégeno a partir de los datos disponibles de nuestros
analisis de riego y suelo.

3.7. Tratamientos fitosanitarios y control de malas hierbas.

Los tratamiento fitosanitarios efectuados, ha sido principalmente contra:

Prays citri donde en los meses previos a la floracién se colocé una trampa tipo delta con su
correspondiente difusor para control de vuelo de machos. Tuvimos capturas importantes, teniendo
el pico mas elevado a mediados de mayo. Se realizé tratamiento para disminuir poblacion y dafos.
Aun asi la produccidn se ha visto afectada considerablemente por esta plaga.

Dado que los arboles ya presentaban una cosecha destacable se han efectuado tratamientos contra
el piojo rojo (Aonidiella aurantii), piojo blanco (Aspidiotus nerii) asi como contra acaros (Tetranychus
urticae y Panonychus citri).
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3.8. Analisis realizados.

Durante 2022 no se han realizado andlisis de suelo y agua

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1 Parametros y controles realizados.

Los parametros evaluados han sido: Datos de Produccién (kg/arbol), didametro de los frutos (mm),
altura de los frutos (mm), peso del fruto (g), altura del arbol (m), didametro arbol (m), volumen de
copa (m?), eficiencia productiva (kg/m?3), espesor corteza (mm) y contenido en zumo (%).

Para determinar la produccidn total por arbol asi como el peso individual de los frutos se ha utilizado
bascula electrénica marca UWE HGM-20K. Los didametros de los frutos mediante pie de rey digital
marca POWERFIX.

Para el peso y didmetro de los frutos se tomaron muestras al azar de 10 frutos por arbol.

Para determinar el volumen de copa, se ha procedido a la medicién mediante cinta métrica y jaldn
de: altura total arbol (HT, cm), altura de la falda (HF, cm), didmetro de copa transversal (DT, cm) y
didametro de copa longitudinal (DL, cm). Con estos datos y mediante la férmula de Turrel (1.946); Vc
(m3®) =0,5238 x (HT-HF) x [(DT+DL)/2)]? se calculé el volumen de copa El contenido en zumo (%) se
ha obtenido a partir de la cantidad de peso de zumo sobre el peso total de fruto extraido por medio
de prensa manual.

Todos los datos han sido analizados mediante el programa informdtico RSTUDIO. Las diferencias
entre patrones en los distintos pardmetros se han evaluado mediante el andlisis de la varianza
ANOVA, seguido del test de comparacion de medias de Fisher (LSD al 95%)

4.2 Resultados: produccidn, calidad, rentabilidad, etc.

Fecha de recoleccidén: 5 de abril de 2023. A continuacidn se exponen los datos obtenidos.

Afio PRODUCCION PRODUCCION (kg/ha)
PATRON Plantacion*/Injerto (kg/drbol)
Naranjo amargo 2016 64,15 ab 18.300
C. macrophylla 2015% 77.44 a 22.070
FAS 2016 66,28 ab 18.900
F.A517 2016 61,09 ab 17.400
F.A 2324 2018 30,34b 8.650

Tabla 1. Produccién media por arbol (Kg/arbol). Letras diferentes indican diferencias estadisticamente
significativas entre patrones (p<0,05).
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En cuanto a la produccidon media por arbol de esta campanfa, destaca claramente el C. macrophylla
(77,44 kg/arbol), del resto de patrones, observandose que entre los patrones naranjo amargo, Forner
Alcaide 5 y 517 no hay diferencias significativas entre ellos y siendo el F.A. 2324 (30,34 Kg/arbol) el
de menor produccién influenciado por la edad del mismo.

Como se puede observar ha sido un afio con una produccion media/baja, provocado principalmente
por las lluvias acaecidas en época de floracién que impidid el vuelo abejas para polinizar y sobre todo
por los dafos provocados por la plaga Prays citri.

En la siguiente tabla mostramos la media de produccién (kg/arbol) por campafias. Estas cifras hay
gue compararlas con precaucién ya que como se ha explicado anteriormente no todos los arboles

tienen la misma edad al haberse plantado e injertado en afios distintos.

PATRON Ano. 17/18 18/19 19/20 20/21 21/22 22/23 Total
Plantacién*/Injerto

Naranjo 2016 12,97 28,14 50,78 42,48 64,15 198,52
amargo

C. 2015%* 11,97 54,5 25,52 95,17 34,9 77.44 222,06

macrophylla

F.A5 2016 1,32 6,26 30,79 22,52 66,28 127,17

F.A517 2016 6,07 22,37 42,84 33,76 61,09 166,13

F.A 2324 2018 10,03 30,34 40,37

Tabla 2. Producciéon media por arbol (Kg/arbol) segiin edad plantacién e injertado.

En los datos de produccién acumulada, destaca el patron C.macrophylla (222,06 Kg/arbol) del resto
de patrones

En cuanto al crecimiento vegetativo destacan tanto en didmetro, altura y volumen de copa (m3) los
patrones C. macrophylla y naranjo amargo sobre los patrones Forner Alcaide.

PATRON DIAMETRO (m) ALTURA (m) VOLUMEN COPA (m3)
Naranjo amargo 4,09 a 2,71a 23,75 a
C. macrophylla 4,02 a 2,49 a 22,27 a
F.AS 3,39b 2,51a 15,35 b
F.A517 349b 2,49 a 15,75 b
F.A 2324 3.30b 2,51a 14,33 b

Tabla 3. Datos crecimiento arbol. Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas entre
patrones (p<0,05).
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Estas diferencias de tamafios si lo relacionados con la produccion obtenida vemos que el patrén con
mayor eficiencia productiva (kg/m3) es el F.A. 5, diferenciado estadisticamente del resto aunque
también este parametro esta influenciado por la edad de plantacion/injertado.

PATRON EFICIENCIA PRODUCTIVA (kg/m3)
Naranjo amargo 2,59 ab
C. macrophylla 3,73 ab
F.AS 4,16 a
F.A517 3,88 ab
F.A 2324 2,00 b

Tabla 4. Datos eficiencia productiva (kg/m3). Letras diferentes indican diferencias estadisticamente
significativas entre patrones (p<0,05).

Centrandonos en las caracteristicas de los frutos, se observa que esta campafia no hay diferencias
significativas en cuanto a calibre de frutos entre los distintos patrones. Entre los valores de peso
fruto obtenidos, sigue la misma tendencia que los resultados obtenidos por calibre a excepcidn de los
frutos de F.A 517 que presentan un menor peso por unidad. También se ha procedido a la medicidn
de altura de los frutos para obtener el indice de forma, donde si existen diferencias significativas
entre F.A 517 y F.A 2324 del resto. Se observa que el patrén C. macrophylla ha presentado mayor
espesor de corteza siendo el menor el F.A 2324 con 4,66 mm. Comparado con el contenido de zumo
(%) se observa que no hay diferencias significativas.

CALIBRE PESO ALTURA INDICE DE CORTEZA

(mm) (g) (mm) FORMA (mm)
(D/H)
N. Amargo 64,57 a 170,69 a 100,25 ab 0,65b 5,39 ab 37,50a
C. macrophylla 64,94 a 171,76 a 100,96 a 0,65 b 5,76 a 34,06 a
F.A5 64,93 a 174,33 a 100,10 ab 0,66 b 5,30 ab 35,34 a
F.A517 63,39 a 157,04 b 92,43 c 0,68 a 5,00 ab 35,49 a
F.A 2324 65,17 a 170,00 a 95,83 bc 0,68 a 4.66 b 36,67 a

Tabla 5. Parametros de calidad de fruta. Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas
entre patrones (p<0,05). ns: no significativo.

5. CONCLUSIONES.

Este afio la produccidn se ha visto afectada por las lluvias de primavera y ataque de Prays citri.

Todavia no podemos obtener conclusiones definitivas debido a la diferencia de edad entre los
distintos patrones. Tal y como hemos visto en las distintas tablas se puede observar que el patrén
, . Cédigo: 21-OHM1-1
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C.macrophylla es el mas productivo durante los primeros afios de cultivos aunque durante este afio
las producciones de los patrones Forner Alcaide 5, Forner Alcaide 517 se han aproximado bastante.

En cuanto a eficiencia productiva, el patréon F.A. 517 tiene unos resultados éptimos y debido a su
caracter enanizante podria ser adecuado en plantaciones con marcos de plantacion mas estrechos.

El patrén F.A. 2324 obtiene producciones similares al patréon C. macrophylla a la misma edad.

6. ACTUACIONES DE DIVULGACION REALIZADAS.

Publicacion en la web del SFTT. www.sftt.es.

Video en la web SFTT.

7. REPORTAJE FOTOGRAFICO.

8. BIBLIOGRAFIA.
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. Servicio de estadisticas CARM.

. SIAM IMIDA
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