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1. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Pistacia vera L es una especie que se caracteriza por su rusticidad, manifestada por su resistencia a la
sequia, muy superior al resto de frutales, vegetando incluso con pluviometrias anuales comprendidas
entre 50 y 163 mm. Necesita calor durante el periodo de maduracién de sus frutos y frio durante el
periodo invernal. Sus necesidades de horas frio (horas por debajo de 7 2C) antes de la brotacion
estan entre 800 y 1000 horas. Se adapta a gran diversidad de suelos pero no tolera la humedad
excesiva y si es tolerante a la caliza. La floracién es en el mes de abril, por tanto las heladas tardias
son la limitacién productiva mas importante. La humedad ambiental elevada favorece la aparicion de
enfermedades criptogamicas; es una especie tipica de ambientes secos

Todas estas caracteristicas indican unas buenas posibilidades tedricas de desarrollo de este cultivo en
los ambientes semiaridos de Espafia y lo estdn convirtienso en una alternativa en zonas de la Region
de Murcia como el del Noroeste o el Altiplano a la de cultivos tradicionales como la vid y el olivo
(menos rentables).

Valoracioén g’lobal

Fuente Adaptacion de El Cultivo del Pistacho (2017). Valoracién global orientativa para todo el territorio nacional sobre la viabilidad
delpistachero en relacion a la climatologia.

Este fruto seco alcanza una rentabilidad superior a la almendra y supone ya una superficie de 695 ha
en 2019 frente a las apenas 36 que habia en 2013.
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2. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este trabajo se estudia la adaptacién del cultivo de diversas variedades pistacho en el CDA La
Maestra (Jumilla). Se pretende obtener resultados de las producciones y comportamiento
agrondmico en la Comarca del Altiplano.

3. PERFIL DEL POTENCIAL BENEFICIARIO FINAL DEL PROYECTO.

Este proyecto va dirigido a:

e Participantes que deben desarrollar o estd en disposicion de iniciar su actividad en el sector
agrario, alimentario y forestal, asi como en la gestidén de tierras y otros agentes econdmicos
gue constituyan una PYME cuyo ambito de actuacion se el medio rural.

e Aquellas personas que estan en disposicion de iniciar su actividad deberan acreditar su
compromiso a trabajar en los sectores indicados en el parrafo anterior

e Al tipo de participante establecido en el articulo 14.2 del Reglamento 1305/2013.

4. ACTIVIDADES DE DIVULGACION.

Actuaciones Si/No Observaciones

1. Publicacién Consejeria

2. Otras publicaciones

3. Jornada técnica

4. Acciéon formativa

5.  Memoria inicial proyecto. Si Publicacion la web: www.sftt.es

Informes de seguimiento.
Actividad demostracion.

Se elaborard un informe anual de
Informe anual de resultados.
7. . . resultados cuando se obtenga datos
Actividad demostracion. .
de las producciones.

Visitas a parcela demostracion.
Actividad demostracién.

9. Otras
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5. ACTIVIDAD DE DEMOSTRACION.

5.1. Cultivo y variedades, caracteristicas generales.

Pistacia vera L., es un arbol de crecimiento lento y muy longevo. Es una especie dioica, es decir con
flores masculinas y femeninas en distintos pies. Los frutos, agrupados en racimos, son drupas con
mesocarpio (pellejo) que se separa facilmente del endocarpio (cascara) en la madurez. El endocarpio,
dehiscente o indehiscente, alberga la semilla. La época de recoleccién es similar a la del almendro
(septiembre).

Aunque es un arbol muy resistente a los frios invernales (—302C), su floracion es el estado mas
sensible (—32C). Ademads, para que el arbol tenga una buena brotacion, es preciso que durante el
reposo invernal reciba un minimo de horas por debajo de 79C. El nivel de exigencia en horas frio
(menor de 72 C) varia mucho con las variedades (300-1200 horas). El periodo de floracidon para
variedades tempranas tiene lugar a final de marzo y primeros de abril y a partir del 15 de abril hasta
primeros de mayo, para el grupo de tardias. En cuanto a horas frio, para variedades tempranas se
requiere mas de 500-600 HF y para variedades tardias de 800 a 1.200 HF.En zonas donde el riesgo de
heladas durante el mes de marzo y primera quincena de mes de abril sea elevado, seria conveniente
optar por variedades tardias, mientras que en las zonas donde este riesgo sea menor seria factible el
uso de variedades tempranas.

Es una especie tipica de climas secos. Las lluvias primaverales o un exceso de humedad relativa
durante lafloracién perjudican seriamente la polinizacién, lo que podria llegar a ser un serio factor
limitante si las posibilidades de que se produzca este fendmeno cada afio fueran relativamente
elevadas. La humedad ambiental durante el verano también se considera un factor altamente
negativo, sobre odo a medio o largo plazo, debido a que esta especie es muy sensible a
enfermedades causadas por hongos que ocasionan numerosas pérdidas en produccidn.

Se adapta mejor que cualquier otro tipo de frutal a suelos poco profundos, pedregosos,
moderadamente salinos y calcareos. En cuanto a la tectura para su éptimo desarrollo requiere suelos
francos o franco arenosos, bien drenados y no suele desarrollarse o fructificar de forma adecuada en
aquellos con mas de un 30% en arcilla debido a la escasa permeabilidad que tienen provocando
encharcamientro cuando las precipitaciones son abundantes y asfixia radicular.

Las condiciones optimas para su implantacién son aquellas que posean inviernos frios, veranos
calurosos y humedad ambiental baja. Mes de abril (floracién) poco lluvioso y con riesgo minimo de
helada. Todos los suelos exceptuando los arcillosos y los que puedan encharcarse en alguna época
del afio.

El pistachero estd considerado como una especie muy rustica en necesidades de agua y suelo. Sin
embargo, como en cualquier otro frutal, las producciones elevadas solamente se consiguen cuando
las condiciones del cultivo son buenas. También, algunos de los parametros que definen la calidad de
la cosecha (dehiscencia del fruto, aborto de semillas, etc.) estan claramente influenciados por esas
condiciones.
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En lo referente a las variedades, la eleccién de estas viene determinada por diferentes criterios segun
sea el caso de la variedad femenina o masculina.

En el caso de la variedad femenina viene determinada fundamentalmente por los siguientes factores:
. Periodo de floracidon adecuado. Evitando las heladas primaverales.

o El nimero de horas frio. Si no cubre sus necesidades de horas frio se produciria una
brotacién irregular, lo que dard lugar a unas posteriores floracién y fructificacidn irregulares.

. Calidad de la semilla (fruto).

o Veceria y dehiscencia. Factor importante a tener en cuenta respecto a la comercializacién del
producto, pues hacen variar notablemente los beneficios de la plantacién.

. Produccion y precocidad.

Las caracteristicas mas sobresalientes de algunas variedades estudiadas en el Centro Agrario El
Chaparrillo (CAC) de Ciudad Real en los ultimos 25 afios pueden observarse en la siguiente tabla.
Entre ellas podemos establecer dos grupos diferenciados: un primero, de floracién tardia, con frutos
de mayor tamafio y las de floracidn mds temprana, que podria ocupar aquellas zonas en las que no se
cumplan las horas-frio cuyos frutos son algo mas pequefio pero de gran demanda en la industria

Cultivar  Tamafio del fruto Vacios Floracion Periodo juvenil Productividad Veceria

Aegina Mediano Medio Temprana Mediano Alta Media
Ajamy Mediano-Grande Medio Media Mediano Baja Media
Ashoury Mediano Alto Temprana Mediano Media Media
Avdat Mediano Medio Temprana Mediano Media Media
Avidon Pequefio Medio Media Mediano Baja Alta
Batoury Grande Alto Temprana Corto Media Baja
Boundoky Pequefio Alto Media Largo Baja Media
Bronte Pequefio Alto Media Largo Baja Media
Irag-2 Mediano Medio Temprana Mediano Baja Media
Joley Mediano Bajo Media Mediano Alta Alta
Kastel Grande Medio Tardia Mediano Media Media
Kerman Grande Alto Tardia Corto Media Alta
Larnaka Mediano-Grande Bajo Temprana Mediano Alta Media
Lathwardy Pequefio Medio Media Mediano Alta Baja
Mateur Mediano Medio Temprana Largo Alta Media
Napoletana Mediano Alto Media Largo Baja Media
Ouleimy Mediano Medio Media Mediano Baja Media
Sfax Pequefio Medio Media Mediano Media Media
Sirora Mediano-Grande Medio Media Corto Alta Media

En el caso de la variedad masculina, se busca que sea buena productora de polen, asi como que este
sea de buena calidad y alto poder geminativo. Ademas es requisito fundamental que su floracién
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esté sincronizada con la del femenino es decir que coincida con la fecha de receptividad de polen de

las flores del cultivar femenino.

La eleccidon del portainjerto viene condicionada por el vigor, la resistencia a plagas y enfermedades,

las caracteristicas edafoclimaticas de la zona y la afinidad con la variedad que se vaya a injertar sobre

él. Hay cuatro principales porta injertos a nivel mundial, sin embargo, los mas utilizados en Espafia

con diferencia son Pistacia terebinthus L. y Pistacia atlantica.

En la siguente tabla pueden observarse algunas caracteristicas de las cuatro mas sobresalientes junto

a algunos de los hibridos obtenidos entre ellas.

Caracteristicas Portainjertos
P. integerrima P. terebinthus P. atlantica P. vera Hibridos
Produccién en secano (La Mancha) Baja Media Media Media Sin datos
Produccion en regadio (California) Media-alta Baja Baja Sin datos UCBL1 Elevada, PGIlI Media Baja
Vigor Alto Moderado Moderado-alto Bajo® Alto (UCB1 y PGII)
Precocidad en la entrada en produccion Alta Baja Baja Baja Alta en PGIl y muy alta en UCB1
Afinidad en el injerto Buena Buena Buena Buena Alguna incompatibilidad
Longevidad Sin datos Elevada Elevada Elevada Sin datos
UCB1 mas resistente que P.
integerrima pero menos que P.
atlantica, PGII menos resistente
Resistencia al frio Muy sensible Muy elevada Elevada Elevada que UCB1
Resistencia a las bajas temperaturas del
suelo (2-0 °C)® Muy sensible Elevada Media Elevada Sin datos
Resistencia a la salinidad® Baja Sin datos Buena Sin datos Buena en UCB1
Resistencia a la caliza Buena Buena Buena Buena Buena
UCB1 mas rustico que P.
Rusticidad Baja Elevada Buena Buena integerrima
Plagas y enfermedades®
Resistencia a nematodos Sin datos Buena Sin datos Baja Sin datos
Resistencia a Armillaria® Regular Buena Mala Regular Buena en UCBL1, regular en PGII
Resistencia a Phytophtora(® Regular Buena Muy buena Mala Sin datos
Maés resistencia que UCB1 moderada tolerancia pero
UCBL pero menos los arboles reducen su vigor y son
produccion que los mas pequefios con la infeccion;
Resistencia a Verticillium dhaliae(d) UCBL1 infectados Susceptible Susceptible Susceptible  PGII Susceptible
Eficiencia nutricional®
Absorcion de cobre Baja Elevada Media Sin datos PGII Elevada y UCB1 Baja
Absorcion de zinc Elevada Media-alta Media-Baja Sin datos PGII Media-alta y UCBL1 Baja

Cédigo: 22CLM1_2
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Absorcion de boro que P. atlantica Media Buena Sin datos PGII Media y UCB1 Baja
Absorcion de cloro Elevada Sin datos Media-alta Sin datos UCB1 Media-baja
Absorcion de sodio Elevada Sin datos Media-alta Sin datos UCBL1 Baja

Para este proyecto de transferencia se emplearan los patrones P. Atlantica, como variedades
femeninas Kerman, Larnaka y Sirora y como variedades masculinas Peter, C Special o Especial C y

Randy.

5.2. Ubicacion del proyecto y superficie.

La parcela demostrativa se encuentra situado el Centro de Demostracién Agraria “La Maestra”, en la
parcela 10 de coordenadas UTM (Huso-30) ETRS-89; 637.721/4.250.860

La superficie aproximada es de 10.200 m2.

5.3. Disefio estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion

Las variedades se plantaran en marco normal y en marco intensivo El marco normal serd de 7 x 6,
siendo por tanto la distancia entre lineas de cultivo de 7 metros (ancho de calle) y la distancia entre
dos arboles consecutivos de una misma fila de 6 metros (densidad de plantacién 238 arboles/ha).El
marco intensivo serd de 5 x 3..La densidad de plantacién que se obtiene con esta distribucion de
cultivo para intensivo es de 667 arboles/ hectarea.

O, SFTT
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El disefio experimental es el siguiente:
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59 m
73 m

En relaciéon a la polinizacién en una plantacion de pistacheros, la proporcién recomendable de
machos y hembras es aproximadamente una relacion 1:8 (8 hembras por cada arbol macho).

La instalacion de riego localizado es la siguiente:
-Marco normal:

e Separacion entre lineas: 7 metros.

e Separacion goteros: 1 metros.

e Caudal emisor: 4 I/h.
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e Emisores/planta: 6.
-Marco intensivo:
e Separacion goteros: 1 metros.

e Caudal emisor: 4 I/h.

5.4. Caracteristicas del agua, suelo y clima.

La parcela se riega con agua procedente de pozo, con una conductividad eléctrica 1,38 mS/cm y un

pH 7,5. El contenido de sales totales es de 0,9 g/I.

Sodio (Na)
Potasio (K)
Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Boro (B)
Cloruros (CI-)
Sulfatos (SO4)

Carbonatos (CO3 2-)

Bicarbonatos (HCO3 -)
Nitratos (NO3)

Nitrégeno Amoniacal (NH4)

Fdsforo Total (Expresado como
Fosfatos (H2PO4))

pH (a 24.7°C)

Conductividad Eléctrica (a 25°C)
Sales Solubles Totales (TDS)
Sales Solubles

Presion Osmotica

Punto de congelacion
Dureza

pH Corregido (pHc)
Carbonato Sédico Residual (C.S.R.)

Relacion de Adsorcion de Sodio
(SAR)

85,9
4,08
101
67,9
0,157
143
283

184
19,3

<0.10

<0.63
7.5

1.38

900
0.89
0.50

-0,05
53.11

7,41

-7.61

1,62

mg/l
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/l
mg/l

mg/l

mg/I
mg/I

mg/l

mg/l

mS/cm)
mg/I
g/l

atmosferas

°C
° Franceses

meq/I

Fecha toma de muestra: 02/07/2021
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Se realizé un analisis de suelo previo a la plantacién con objeto de descartar la presencia de hongos

fitopatdgenos y conocer sus caracteristicas fisicoquimicas.
PH 7.8 Potasio asimilable 367 mg/Kg

Conductividad eléctrica. 0.472 mS/cm Calcio asimilable 3.795 mg/Kg

(ext. acuoso 1/5, a 252C)

Cloruro 0.7 meq/100g Magnesio asimilable 1.346 mg/Kg

(en extracto acuoso)

Sulfato 0.081 meq/I Materia Orgdnica 2.45 %

(en extracto acuoso)

Manganeso asimilable 11.3mg/kg Carbono organico 1.423%
Fosforo asimilable 24 mg/Kg Hierro asimilable 4.02 mg/Kg
Relacion carbono 9.1 Boro asimilable 0.238 mg/Kg

nitrogeno
Nitratos <22.1mg/Kg N Manganeso asimilable 11.3 mg/Kg

(en extracto acuoso)

Fosforo asimilable 24. mg/kg Cobre asimilable 3.76 mg/Kg

Potasio 0.78 meq/100g Zinc asimilable 0.293 mg/Kg
Calcio 13.5 meq/100g Caliza total 23.36 %

Magnesio 6.7meq/100g Caliza activa 16.09% (p/p)

Fecha toma de muestra: 23/06/2020
Se dispone de una estacién meteoroldgica de la red SIAM (JU12) Cafiada del Judio en el centro. Esta

estacidn proporciona datos meteoroldgicos a tiempo real
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Ano

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020
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T2 Media T2 Maxima T2 Minima PP

(¢C) (¢C) (¢C) (mm)
16,52 31,73 -0,16 223,85
15,44 29,24 0,87 305,1
16,59 29,73 0,57 128,2
16,44 32,67 0,97 288,4
15,89 27,96 3,2 248,4
17,16 28,58 2,54 192

16,84 30,92 2,15 326,8
16,77 31,14 5 303,4
16,62 29,77 1,02 208,4
16,39 29,67 3,72 324,2
16,56 30,78 2,2 378

16,61 30,83 3,27 342

5.5. Medios necesarios/disponibles.

HR Media
(%)

62,87
66,28
64,38
56,88
57,29
54,7
57,76
57,87
57,82
57,05
56,1

60

Horas <
7 (h)

1.139,00
1.328,00
961
1.305,00
1.205,00
763
1.040,00
733
1.169,00
1.030,00
995

992

ETo
(mm)

1.181,63
1.168,76
1.143,34
1.330,34
1.299,10
1.415,98
1.348,36
1.328,31
1.301,32
1.259,79
1.326,21

1232

La finca dispone de los medios necesarios para desarrollar el proyecto, tractor, aperos, instalacién de

riego (cabezal, programador, red de riego), también dispone de un técnico especialista. Las labores

se realizardn con personal externo especializado. Para el desarrollo del proyecto se necesitara de la

compra de agua, abono, fitosanitarios, etc.

5.5.1. Infraestructuras.

w SFTT
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Nave-almacén

Hangar para la maquinaria (150 M2)

Estacién agroclimatica perteneciente al SIAM.
Cabezal de riego

Instalacidn de riego por goteo.

Electrificacion general.
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= Tractor John Deere de 72 CV

= Atomizador Fielini modelo YA-90

=  Embalse regulador de 11.000 m3

= Dos cabezales de riego independientes

= Red de riego.

5.5.2. Suministros.
= Agua.
= Fertilizantes.
= Fitosanitarios.
= Combustible.
= Material de riego.
= Energia eléctrica.

= Herramientas

5.6. Fases de la actividad de demostracion.

5.6.1. Preparacion del suelo, marco y densidad de plantacién. Sistema de formacidn.

Antes de la plantacién, se realizd un pase cruzado de “topo” o “subsolado” con el fin de romper la
posible resistencia del suelo al posterior despliegue radicular.

Se realizo el “marqueo” sefialando con estaquillas los lugares donde se colocé la planta injerta.

La plantacién tuvo lugar en febrero de 2021.

El pistacho en marco normal se formara con ramas de 2 a 2,5 m de altura en los pies masculinos y de
1,80-2 m los pies femeninos, en nimero de tres-cuatro ramas principales, situadas entre 0,90 y 1,20
m de altura, formado un angulo 1202 o 909 cada rama.

El sistema de formacion en marco intensivo sera en seto.

5.6.2. Riego y abonado.

Los riegos se llevardn a cabo teniendo encuesta los datos del cultivo y datos de la estacidn
agroclimatica existente en la finca.

Se abonard siguiendo los criterios fijados en las normas de produccidn integrada, y cuando no
existan por criterios técnicos y se tendra en cuenta el estado del cultivo, los analisis de agua y suelo
de la finca.

o Cédigo: 22CLM1_2
O S FTT Pagina 13 de 15 Fecha: 04/10/2021

Servicio de Formacion y Transferencia

Teenologica de ( Region de Murdia Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente FMG04-SFTT-02 v



Regién de Murcia

Para evitar contaminacién de suelos y acuiferos por nitratos y fosfatos los abonados aportaran a
bajas dosis y a dosis asimilables por el cultivo evitando asi su lixiviacién. En materia de nitratos se
cumplird el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias y en las zonas afectadas por Ley 3/2020, de 27 de
julio, de recuperacion y proteccidon del Mar Menor, las normas aplicables.

5.6.3. Tratamientos fitosanitarios y control de malas hierbas.

La actuacion sobre plagas y enfermedades estard basada en criterios de intervencién y materias
activas recogidas en las normas de produccidn integrada del MAPA.

5.6.4. Analisis a realizar.

Se realizard un andlisis del perfil del suelo.

5.6.5. Recoleccion.

La recoleccion tendrd lugar en los meses de agosto/septiembre, cuando exista produccion.

5.7. Pardmetros y controles a realizar.

Durante este ano estan previstas las siguientes actuaciones:
e Reposicidon de marras.
e Seguimiento del estado fenolégico del cultivo.
e Salidad general de la planta.

e Poda de formacion de aqullos arboles que alcancen la altura suficiente.

o Cédigo: 22CLM1_2
S FTT Pagina 14 de 15 Fecha: 04/10/2021

Servicio de Formacion y Transferencia

Teenologica de ( Region de Murdia Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente FMG04-SFTT-02 v



Regién de Murcia

6. CALENDARIO DE ACTUACIONES

Fase del proyecto Afio En  Fb | Mr i Ab My iJun | Jul | Ag | Sp | Oc | Nv | Dc

Actividad de divulgacién

Publicacién Consejeria

Jornada técnica

Actividad demostracién. Informe

L 2021
inicial.

Actividad demostracion. Informes
de seguimiento

Actividad demostracion. Informe
anual de resultados.

Actividad demostracion. Visitas a
parcela demostracion.

Actividad de demostracion

Preparacién parcela (Estercolado,
corte de tierra)

Semillero

Riego, abonado 2022

Seguimiento y control de plagas 2022

Plantacién 2022

Recoleccion

Toma de datos
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